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Starkregen und Hochwasser Hitze

Anpassung an

i den Klimawandel

Trockenheit und

Sl Temperaturzunahme
Niedrigwasser P
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Unterschied Flusshochwasser zu Starkregen

3
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Was ist Sturzflut/Starkregen?




Niederschlag

Niederschlagshdhe hy, [mm]

,,»Niederschlag an einem bestimmten Ort, ausgedriickt als Wasserhohe iiber
einer horizontalen Fldche in einer Betrachtungszeitspanne.“ > Hinweis: 1
mm =1 I/m2,

Dauerstufe oder Niederschlagsdauer D [min; h; d]
., Zeitspanne zwischen Niederschlagsbeginn und Niederschlagsende [...]." =
Angabe in Minuten, Stunden oder Tagen.

Niederschlagsintensitét iy, [mm/h]
., Quotient aus Niederschlagshohe und Zeit. *
—> Angabe in Millimeter pro Stunde.

1 Akademie
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Definitionen und Klassifizierung von Starkregen

DWD DWD

DWD
»extrem heftiger
Starkregen*

DIN-Norm 4049-3
(1994), ,,Starkregen*

,heftiger
wStarkregen* Starkregen“

~Regen, derim * hy>5mm * hy>25mm * hy>40mm
Verhéaltnis zu seiner in D =5 min, in D = 60 min, in D = 60 min,
Dauer eine hohe
Nieder- * hy>7,1mm * hy>35mm * hy>60mm
schlagsintensitat hat in D = 10 min, inD =6 h. inD =6 h.
und daher selten
auftritt [...J.~ * hy>10 mm

in D =20 min,

° hy>17,1mm

in D =60 min. Hinweis: Neu eingefiihrt

am 01.03.2013.
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSE

ok

Wird es in Zukunft mehr Starkregen geben?

« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kiihlere Luft (im
Mittel 7 % pro 1 °C Temperaturerhéhung)

« Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr
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Wo trat Starkregen auf ?
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Wann trat Starkregen auf ?

Im Juli knallt’s besonders oft

Starkregenereignisse* von 2001 bis 2017 nach Kalendermonaten

Anzahl Ereignisse
70 - 68

60 —

50 — as 48

40 —
32
30

23
20 —
10

(0]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

* mit einer Wiederkehrzeit von mindestens 10 Jahren

Quelle: Deutscher Wetterdienst GDV

® www.gdv.de | Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
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Wie heftig trat Starkregen auf ?
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iclhggenhémigkdt Zahl der Starkregenereignisse 2001-2018

0.35 pro Jahr unterteilt nach Dauer

0,30 1.400 s B 5is Daverstufe 9 h

L.200Q e B ob Daverstufe 12 h (Dauerregen) —cveccecee. [ .
0,25 .
oz0 [ :

015 bis Stufe 9 h: ab Stufe 12 h-
' kurze Starkregen” Dauerregen”

0,10
0,05

0]

1h 2h 3h 4h 6h 59h 12h 18h 24h 48h 72h
2001 2005 2010 2015 2018

Quelle: DWD/GDV

Kurze Starkregen erzeugen die gréf3ten Schaden



Quelle: GDV

Wie oft trat Starkregen auf ? 3 e

E: Hochwasserschutz

Zahl der Starkregenereignisse 2001-2018

pro Jahr unterteilt nach Dauer

,,Starkregen in Deutschland

1400 Booowospon
1200 - W o averstufe 12 Daverrogr) ... ... Die meisten Starkregen traten im
Durrejahr 2018 auf
T | S—
600 B BN BN - leichter Anstieg der
Starkregenereignisse

ca. 1,3 Millionen Schaden von
rund 6,7 Milliarden Euro

2001 2005 2010 2015 2018
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Forum Regenwasser Management D|-||i§

Forum
Regenwasser
Management
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Vorstellung
von
Starkregenhinweiskarten/Fliel3pfadkarten/
Starkregengefahrenkarten
am Beispiel des Bundeslandes Hessen



Gefahrdungsanalyse
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Gefahrdungsanalyse

Stufe 1:
Starkregen-
Hinweiskarte

Stufe 2:
Flie3pfad-

HESSEN =
-_—
uc

1t 60 ebanawets ks

Erment e Lt e Fomcngeren SSEL
arnginsa Ba
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Gefahrdungsanalyse

Stufe 1:
Starkregen-
Hinweiskarte

Stufe 2; Stufe 3:
Fliel3pfad- Starkregen-
karte Gefahrenkarte

HESSEN
= e &

1t 60 ebanawets ks
Erment e Lt e Fomcngeren SSEL
Sz e




Aktualisierte Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen

: Legende

Fliedgewasser
[ ] cemeindegrenzen
=
L _ | Krelsgrenzen

Vulnerabilitits-Index
Vulnerabiitat nicht erhdht

Vuinerabiitat emant
[ vuinerabutst stark emont

Starkregenhinweis-Index
Schwach

| Mittel
B =non
I ocn

HESSEN =
= e

Fiér eine lebenswente Zukunft

Erztelt curch Univerzitst Harnover / Forschungazeninum Jifich
Karengrundags: HVEG

Akademie
Hochwasserschutz

© HLNUG (erstellt durch Forschungszentrum Jilich / Universitat Hannover), Kartengrundlage: HVBG
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Starkregen — Hinweiskarte fur Hessen E. Hochwasserschutz

Hunoldstal.

[,.,

Treisberg

Starkregenhinweis-Index
Schwach

‘

Arnoldshain
B o

Mittel

Quelle: Zick-Hessler Ingenieure
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|

Ergebnisse — Starkregen-Gefahrenkarte £

7

»

-l

i

Quelle: Zick-Hessler Ingenieure

KOSTRAT=50a, D=60 min

Wasserstand auf GeoCPM-Oberflache
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Quelle: Zick-Hessler Ingenieure
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Ergebnisse — Starkregen-Gefahrenkarte

Quelle: Zick-Hessler Ingenieure



FlieBpfadkarte vs. Starkregen-Gefahrenkarte E Hodhwasserschutz
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Starkregen-Gefahrenkarte

FlielBpfadkarte
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Gefahrdungs- ldentifikation von

NSLCERENAE

analyse Mal3nahmen

Ergebnis: Kombination: Darstellung:

Starkregengefahrenkarte Gefahrdung + Handlungskonzept
Schadenspotenzial




Quelle: Zick-Hessler Ingenieure

Gefahrdungsanalyse

1 Akademie
E: Hochwasserschutz
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i /’-~ _____________ . ORI (o= Gefahrenklasse | Uberflutungsgefahr | Wasserstand
/ 1 gering <10cm
mafig 10cm -30cm
3 hoch 30cm -50cm
Starkregengefahrenkarte
4 sehr hoch >50cm

Gefahrdungsanalyse

Quelle: Zick-Hessler Ingenieure
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Schadenspotenzialanalyse B Hochwasserschutz

Schadens-
potenzialklasse

Nutzungsart

Gebaude/ Flache

Schadenspotenzial

Kleingartenbebauung

Parks/ Grunflachen

Untergeordnete StralRen/ Wege

gering

Wohnbebauung ohne Untergeschoss

Einzelhandel/ Kleingewerbe

NebenstralRe/ WohnstralRe

manig

Wohnbebauung mit Untergeschoss
(bewohnt)

Industrie/ Gewerbe

Schule/ Hochschule

Hauptstral3e

hoch

|

» Flachenbezogene
Schadenspotenzialanalyse

« Annahme: Schadenspotenzial bzw.
Schutzbedurfnis ist abhangig von der
jeweiligen Nutzung

 Einschatzung ist mit Unsicherheiten
verbunden

26



Schadenspotenzialanalyse ( Mhodemie

4 N\
A °

« Anpassung der
Schadenspotenzialanalyse

S

Quelle: Zick-Hessler Ingenieure



Uberflutungsrisiko

Akademie

Hochwasserschutz

Schadenspotenzial
gering mafig
gering gering gering mafiig
o
o
Schadens- 3 maRig gering MéRig
: £
potenzial b maRig méaRig
o
mafig
Uberflutungsrisiko
28
Nutzart Bezeichnung Lage Funktion Gefahr Schaden Risiko
Flache gemischter Nutzung Gebaude- und Freiflache Land- und Forstwirtschaft Falltorgasse 2 Wohngebaude 1 2 1
Flache gemischter Nutzung Gebaude- und Freiflache Land- und Forstwirtschaft Falltorgasse 15 Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 2 2 2
Flache besonderer funktionaler Pragung Offentliche Zwecke Talstral3e 21 Gebaude fur offentliche Zwecke 2 4 3
Wohnbauflache Am Sonnenhang 62 Wohngebaude 4 3 4



Legende

Kritische Objekte

Kirche

Spielplatz, Freizeiteinrichtung
Kultur

Kindergarten

Feuerwehr

Uberflutungsrisiko
[ 11-gering
[ 2 - maBig
[ 13-hoch

I 4 - sehr hoch

Simulationsergebnisse

KOSTRA-Regen T=50a
Maximale Uberflutungstiefe [cm]

[ ] 5-10em
[ =10-50cm
B =50-100cm

B = 100cm

Uberflutungsrisiko

-1 Akademie
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Quelle: Zick-Hessler Ingenieure
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Risikosteckbriefe B Heoome rschutz

Inhalte eines Kurzsteckbriefes

« Daten zum Objekt

- Betroffenheit des Objektes (max. Uberflutungstiefe, max. FlieRgeschwindigkeit,..)
e Vulnerabilitit des Objekts (Kellerraume vorhanden, vorh. SchutzmaBnahmen,...)
« Beschreibung des Risikos fur und aufgrund des Objektes

Detaillierter Risikosteckbrief

* S.0.

 Betroffenheit bei vergangenen Ereignissen

« Wassereintritt ins Gebaude (Lichtschachte, Rickstausicherungen,..)

» Hochwassergefahrdete Personen und Ausstattung + HW- SchutzmafRnahmen

» Fotodokumentation

(Anhang 1d Leitfaden Kommunales
Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg)



MalRnahmen :: B e rschutz

Mal3nahmen, welche beispielsweise in Starkregengefahrenkarten empfohlen werden:
* Infrastrukturbezogene Malinahmen

Gewasserbezogene Malinahmen

Flachenbezogene MalRnahmen

Objektbezogene Mal3inahmen

Verhaltensbezogene Mal3inahmen -

Kanalnetzbezogene Malinahmen

(DWA-M 119)
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Fotos_Vortrag/IMG_1524.jpg

Flachennutzung

Siedlung + Verkehr
14%

Landwirtsch
aft
51%

Gewasser
5%
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Versiegelung

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache*

Hektar pro Tag
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Quelle: Statistisches Bundesamt (b)
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Gebaudeintegriertes Griun

Dach- und Fassadenbegrinung
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Versickerungsmulde Zisterne Multifunktionsraume
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Die Bewaltigung von Starkregen ist kein Sprint sondern ein Maraton
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Eigentum verpflichtet ! E, Hochwasserschutz
Im Fokus - Pflichten der Grundstluckseigentimer

T=0a T = 100 a und hoher

i

Bemessungsregen
Seltene Starkregen

AulRergewodhnliche Starkregen

Offentliche

Zustandigkeit

Uberflutungsschutzvorsorge nach BBSR (2018) und DWA (2013} (Ingenieurbiiro Reinhard Beck}
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Offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Riickstausicherung in Gebauden)

lerkehrs- und Freiflachen
@mporarer Einstau)

Beitrag zum Uberflutungsschutz cher-konstruktiver Objektschutz

Zustandigksiten bei Starkregen anhand des Starkragenindexes
{Zusammengestallt aus Schmitt et al., 2008 und DWA, 2013)



Starkregenindex-Konzept SRI12 Akademie

Quelle: Schmitt (2015) und

DWA-M 119 -
FEITRETIRIRERIIIIRIINILL, - - -
oy Risikomanagement in der
TN Clirrreerigareet g kommunalen
Uberflutungsvorsorge fir
Entwasserungssysteme bei
Starkregen

Offentliches Entwasserungssystem
nkl. Rickstausicherung in Gebauden)

Beitrag zum Uberflutungsschutz nis er-konstruktiver Objektschutz

-- gering '?7- und privat)

Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20
Starkregenindex 1-3 4

Regendauer Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35| >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
h 0-35 | 3545 | 45.55 | 55.65 | 65.80 75-100 | 100-130 | 130-160 | 160-200| > 200
4h 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85

85-120 | 120-150 | 150-180 | 180-220| > 220

6h 25-50 | 50-60 | 60-65 | 65-80 | 80-90
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Eigentum verpflichtet ! E, Hochwasserschutz

Im Fokus: die Pflichten der Grundstlckseigentimer

Geregelt in § 5 und § 37 WHG (Wasserhaushaltsgesetz)

§ 5 Allgemeine Sorgfaltspflichten

§ 37 - Wasserabfluss
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In der Pflicht: der Grundstuckseigentiumer !  F Hochwasserschutz

WHG § 5, Abs. 2 — Allgemeine Sorgfaltspflicht

Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist

Im Rahmen des ihr Moglichen und Zumutbaren verpflichtet,

geeignete Vorsorgemal3nahmen zum Schutz vor nachteiligen

Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen,

Insbesondere die Nutzung von Grundstiucken den

moglichen nachteiligen Folgen fur Mensch, Umwelt oder

Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.
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In der Pflicht: der Grundstiickseigentiimer | fllcweserndus

WHG § 37, Abs. 1 — Wasserabfluss

Der naturliche Ablauf wild abflieRenden Wassers auf ein tiefer

liegendes Grundstlck darf nicht zum Nachteil eines héher

llegenden Grundstiicks behindert werden.

Der naturliche Ablauf wild abflieRenden Wassers darf nicht zum

Nachteil eines tiefer liegenden Grundstiucks verstarkt oder auf

andere Welise verandert werden.
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In der Pflicht: der Grundstlckseigentimer ! £ Hocwasserschutz

WHG § 37, Abs. 2 — Wasserabfluss

Eigentiimer oder Nutzungsberechtigte von Grundstiicken, auf denen
der nattrliche Ablauf wild abflieienden Wassers zum Nachteil eines
hoher liegenden Grundstlcks behindert oder zum Nachteil eines tiefer
liegenden Grundstlcks verstarkt oder auf andere Weise verandert wird,
haben die Beseitigung des Hindernisses oder der eingetretenen
Veranderung durch die Eigentiimer oder Nutzungsberechtigten der

benachteiligten Grundstlicke zu dulden.



