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Liebe Birgerinnen und Biirger,

der Klimawandel ist auch in Schmitten im Taunus vor
unserer Haustlr angekommen. Unser Wald hatin den
vergangenen Jahren bereits unter Borkenkaferbefall
und Trockenschaden als Folgen von Hitze- und Diirre-
perioden gelitten. Kahlflachen sind entstanden, auf
denen neuer Mischwald erst nachwachsen muss. In
langanhaltenden Trockenperioden erleben wir, wie
das Trinkwasser knapp werden kann, und dann
kommt es auf der anderen Seite zu teils nicht vorher-
sehbaren Starkregenereignissen.

Wir splren die Folgen des Klimawandels und sind uns unserer Verantwortung bewusst, Klimaschutz in
unserer Gemeinde zu verankern. Aus diesem Grund ist Schmitten seit August 2021 auch als Klimakom-
mune im Bindnis-Hessen aktiv. Einiges haben wir gemeinsam bereits auf den Weg gebracht: Umstel-
lung auf eine naturnahe Gestaltung des 6ffentlichen Griins, Schaffung einer neuen Stelle Klimama-
nagement in der Verwaltung, Klimaangepasstes Waldmanagement, Ausbau der E-Ladeinfrastruktur,
Angebot einer PV-Beratung fiir die Biirger, regelmiRige Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation.
Schon vor einigen Jahren wurde die StraBenbeleuchtung auf energieeffiziente LED Technik umgestellt.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept dient als strategische Entscheidungsgrundlage fiir Politik und Ver-
waltung in Schmitten. Es ist unsere Planungshilfe fir die zukiinftigen Klimaschutzaktivitaten in der
Kommune und stellt unseren ,Fahrplan” dar, um nachhaltige Erfolge zu erzielen und zu sichern. Dabei
braucht es Verbindlichkeit und Transparenz, welche Ziele wir mit welchen MaRBnahmen erreichen
mochten und wo Prioritdten liegen. Und es ist die Basis, um als Klimakommune Férderung fir die Um-
setzung von kommunalen MaRnahmen zu beantragen.

Unser Fokus liegt auf der Einsparung von Treibhausgasemissionen und den damit einhergehenden
Malnahmen, wie dem Einsatz von erneuerbaren Energien sowie der Steigerung der Energieeffizienz.
Wir wollen alle Potenziale nutzen: In den Bereichen unserer kommunalen Liegenschaften und der Mo-
bilitat, aber auch im Bereich der privaten Haushalte. Darum ist es ein wichtiges Anliegen, Sie mitzu-
nehmen durch Informationen, Beratung, Vernetzung und Sensibilisierung, damit wir gemeinsam den
Klimaschutz in unser aller Alltag integrieren. Nur gemeinsam wird es gelingen, einen sinnvollen Beitrag
flir den Klimaschutz in Schmitten zu leisten.

Schon heute gibt es ehrenamtliche Initiativen und Eigentiimer, welche mit ihrem Einsatz und aktivem
Handeln eine Vorreiterrolle einnehmen und Vorbild sind. Mein besonderer Dank gilt der ehrenamtli-
chen Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien, die bereits viele wertvolle Ansatze fiir kiinftige MafRnah-
men erarbeitet haben. Ebenso danke ich allen, die sich bei den Workshops mitihren Ideen eingebracht
haben. Alle Ergebnisse sind in das vorliegende Klimaschutzkonzept eingeflossen.

Klimaschutz ist unsere gemeinsame Aufgabe. Ich lade Sie daher herzlich ein, die Klimakommune Sch-
mitten aktiv mitzugestalten.

Ihre Julia Kriigers
Blrgermeisterin
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1. Einleitung

Der Klimawandel und seine Auswirkungen sind bereits global spilrbar. Auch in Hessen erleben wir
immer haufiger Auswirkungen wie Dlrre-Sommer oder Starkregen-Ereignisse. Diese Tendenz ist
jedoch nicht neu. Bereits zwischen den Jahren von 1951 und 2000 stieg die durchschnittliche Tem-
peratur um 0,9°C. Besonders stark waren die Temperaturerhéhungen in den Wintermonaten. Hier
betrug die durchschnittliche Temperaturerhéhung 1,6°C. Auch die Niederschlagsrate veranderte
sich in diesen Jahren spirbar. Wahrend in den Sommermonaten die Niederschlagsrate um rund
18 % fiel, stieg diese im Friihling, Herbst und Winter um 20 %. Diese Verdanderung hat sowohl
gravierende Auswirkungen auf die Okosysteme in Hessen als auch auf Sektoren wie die Land- und
Forstwirtschaft. Dieser Trend wird sich in naher Zukunft wohl noch verscharfen. Eine Klimaprojek-
tion des Hessischen Umwelt- und Landwirtschaftsministeriums sagt weitere Verdanderungen fir
die Jahre zwischen 2071 und 2100 voraus. So sollen, im Vergleich zu den Jahren 1971 bis 2000, die
Temperaturen um weitere 4°C steigen und sich die Niederschlagsrate weiter in den Herbst und
Winter verschieben, sodass im Sommer bis zu weiteren 15,4 % weniger Regen fallt. Auch die An-
zahl der heiflen Tage wird signifikant steigen. Nach der Klimaprojektion soll an bis zu 38 Tagen im
Jahr eine Temperatur von lber 30°C erreicht werden — zusatzlich zu den bereits (iberdurchschnitt-
lich vielen heilRen Tagen, welche bereits heute zu verzeichnen sind.

Die Rolle Deutschlands, Hessens, des Hochtaunuskreises und auch jedes einzelnen in Schmitten
im Taunus ist im Klimaschutz nicht zu unterschatzen. Nach der Welt-Klimakonferenz in 2015 be-
schloss auch die hessische Landesregierung das ambitionierte Ziel, bis 2050 klimaneutral zu sein.
Mit dem neuen Klimaplan Hessen wurde dieses Ziel noch einmal verscharft und die angestrebte
Klimaneutralitdt Hessens auf 2045 vorverschoben. So sollen die Treibhausgas-Emissionen in Hes-
sen mindestens um 90 % gesenkt werden, verglichen mit den Emissionen im Jahr 1990.

Auch die individuelle Rolle der Birgerinnen und Birger wird deutlich, wenn man sich die Statisti-
ken anschaut. Die Pro-Kopf-CO,-Emissionen der Deutschen sind etwa doppelt so hoch wie im in-
ternationalen Durchschnitt. Auch der Hochtaunuskreis als wirtschafts- und einwohnerstarker
Landkreis tragt seinen Anteil daran. Neben der unumstrittenen Relevanz, die Emissionen fiir den
Klimaschutz zu minimieren und somit eine sichere Zukunft flr zuklinftige Generation zu schaffen,
ist auch der wirtschaftliche Vorteil des Klimaschutzes nicht zu unterschatzen. Immense Kosten fiir
Anpassungsmalinahmen und die Beseitigung von Klimafolgeschaden kénnen durch heutige Inves-
titionen in entsprechende Technologien gespart werden. Investitionen in den Klimaschutz werden
sich also langfristig als glinstiger erweisen als die Bewaltigung der Klimafolgen bei Nicht-Handeln.

Damit dieses Ziel erreicht werden kann, missen Kreise und Kommunen in Hessen eine Vorbild-
funktion erfillen. Der Hochtaunuskreis beschloss dafiir am 16.11.2021 die Etablierung eines Kli-
maschutzmanagements und die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fir den Kreis.
Um Kommunen wie die Gemeinde Schmitten im Taunus im Kreis zu unterstiitzen, wurde eine Ko-
operation zwischen dem Kreis und interessierten Kommunen vereinbart. Das Klimaschutzmanage-
ment auf Kreisebene arbeitet somit eng mit diesen Kommunen zusammen und ibernimmt die
Erstellung der Klimaschutzkonzepte. Die kooperierenden Kommunen sind, neben der Gemeinde
Schmitten im Taunus, die Gemeinden Glashiitten, Gravenwiesbach, Weilrod sowie die Stadt Stein-
bach (Taunus).
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Das Klimaschutzkonzept dient als Planungsgrundlage und Entscheidungshilfe fur die zuklinftigen
Klimaschutzaktivitaten in Schmitten im Taunus, um das Ziel der Klimaneutralitat bis 2045 zu errei-
chen. Es zeigt auf, welche technischen und wirtschaftlichen Potenziale zur Minderung von Treib-
hausgasemissionen bestehen und legt MaRnahmen und Ziele fiir dessen Reduzierung fest. Die lo-
kalen Gegebenheiten Schmittens im Taunus werden dabei explizit berlcksichtigt. Auch die Biirge-
rinnen und Blrger sowie weitere relevante Akteure werden in den Prozess der Konzepterstellung
durch verschiedene Beteiligungsangebote aktiv einbezogen.

Um Klimaschutz auch weiterhin in Schmitten im Taunus langfristig zu verankern, werden geeig-
nete Monitoring-Instrumente genutzt, um die Potenziale und MaRBnahmen zu konkretisieren und
in die Umsetzung zu begleiten.
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2. Ist-Analyse

2.1 Die Lage der Gemeinde Schmitten im Taunus

Schmitten im Taunus ist eine Gemeine und staatlich anerkannter Luftkurort im Westen des Hoch-
taunuskreises. In Schmitten im Taunus leben 9478 Einwohner auf einer Fldche von 35,51 km?. Zur
Kerngemeinde gehdren acht weitere Ortsteile: Arnoldshain, Brombach, Dorfweil, Hunoldstal, Nie-
derreifenberg, Oberreifenberg, Seelenberg und Treisberg. Der Kaufkraftindex der Gemeinde be-
tragt 123,2 und liegt damit Gber dem bundesweiten Durchschnitt. Schmitten im Taunus ist die
héchstgelegene Gemeinde im Taunus und ist sowohl Teil des Naturparks als auch des Heil-
klimaparks Hochtaunus. Hier gibt es eine breite Auswahl an Wanderrouten, Ausflugszielen und
weiteren Aktivitdten, die sowohl fiir Touristen als auch fiir die Birgerinnen und Biirger Schmittens
eine attraktive Freizeitgestaltung ermaoglichen. Durch Ziele wie den Grof3en Feldberg, den Limeser-
lebnispfad, den Wiegersfelsen oder den Aussichtsturm Pferdskopf kann die Umgebung und die
Natur des Taunus erkundet werden.

2.2 Verkehrsinfrastruktur

Schmitten im Taunus liegt im Usinger Land und besitz keinen eigenen Bahnhof. Das Schienennetz
kann an Werktagen durch die Buslinien 50/51 des VHT erreicht werden. Diese fahren Gber Ober-
ursel-Hohemark nach Bad Homburg v. d. Hohe. Die Linien 60 und 80 verbinden Schmitten im
Taunus mit Kénigstein im Taunus bzw. mit Neu-Anspach. An Sommerwochenenden werden zu-
satzlich mehrmals am Tag Verbindung von Bad Homburg v.d. Hohe bis ins Lahntal angeboten.

Durch die Gemeinde fuhrt auRerdem die LandstrafSe L3025, welche im Norden bis zur Gemeinde
Weilrod und im Siden bis zur Stadt Konigstein im Taunus befahren werden kann. Weitere Kom-
munen im Hochtaunuskreis konnen durch die Landstrallen L3041 Richtung Neu-Anspach oder die
L3004 Richtung Oberursel erreicht werden.

2.3 Klimaschutzaktivitdten der Gemeinde Schmitten

Mitglied bei Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen

Die Klima-Kommunen sind ein Blindnis hessischer Stadte, Gemeinden und Landkreise, welche sich
fur den Klimaschutz sowie fiir die Klimafolgeanpassung einsetzen. Seit dem 30. August 2021 ist die
Gemeinde Schmitten im Taunus durch die Unterschrift der Blirgermeisterin das 300. Mitglied der
Klima-Kommunen. Das gemeinsame Ziel der Klima-Kommunen ist die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen. Durch die Vernetzung der Kommunen in Hessen ist ein Austausch untereinander
moglich. AuRerdem werden die Kommunen durch Beratung und weitere Angebote unterstitzt.

Arbeitsgemeinschaft ,Erneuerbare Energien in Schmitten”

Im Jahr 2022 hat sich die Arbeitsgruppe , Erneuerbare Energien in Schmitten” gebildet. Sie besteht
aus Birgerinnen und Birgern Schmittens, welche sich auerdem in Umweltverbdnden und in po-
litischen Gremien wiederfinden. Die Mitglieder haben sich in kleinere Untergruppen unterteilt und
verschiedene Themen detailliert untersucht. Unterstiitzt wurde die Arbeitsgruppe dabei von dem
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Gemeindevorstand sowie der Gemeindeverwaltung. Die Themen Photovoltaik, Biomasse, Wind-
energie und Blirgergenossenschaft wurden besonders betrachtet mit dem Ziel, die Moglichkeiten
der Nutzung zu identifizieren und technisch, wirtschaftlich, 6kologisch und gesellschaftlich zu be-
werten. Im Juni 2023 wurde ein umfangreicher und aussagekréftiger Bericht veroffentlicht, wel-
cher die Ergebnisse der Arbeitsgruppe dokumentiert. Der Bericht ist 6ffentlich und auf der Home-
page der Gemeinde Schmitten frei zuganglich: https://www.schmitten.de/rathaus-politik/ent-
wicklungsstrategie-foerderprogramme/klima-kommune/arbeitsgemeinschaft-erneuerbare-ener-
gien-in-schmitten-ag-ees/. Alle erarbeiten Ergebnisse sind in das vorliegende Klimaschutzkonzept
eingeflossen, insbesondere in den MalRnahmenkatalog. Einzelne Empfehlungen sind von der Ver-
waltung schon geprift worden, umgesetzt worden oder befinden sich teilweise in Umsetzung.
Andere MaRnahmen dienen der zukiinftigen Planung.

Kommunale Aktivitaten

Die Gemeindeverwaltung Schmitten im Taunus fihrt bereits einige Aktivitaten durch, welche in
den Verantwortungsbereichen der Kommune liegen. So ist die Bestlickung der Gebaude in kom-
munaler Hand mit Photovoltaik-Anlagen bereits in Vorbereitung. Dazu wurden alle Gebdude und
Gebdudekomplexe auf ihre Elektrik, die freie Lastreserve der Dacher, den Stromverbrauch, etc.
geprift. Die weitere Prifung sowie einige EinzelmalRnahmen sind zurzeit in der Umsetzung.
Die Steigerung der Effizienz und die Reduktion des Energieverbrauchs der Kommune wurden be-
reits realisiert. Zum einen wurde die StraBenbeleuchtung in Schmitten im Taunus bereits auf ener-
giesparende LED-Leuchtmittel umgestellt. Seit 2019 wurde die Umstellung mit Hilfe einer Férde-
rung des Landes Hessen durchgefiihrt. Zudem wurden im Friihjahr 2024 hocheffiziente Attrakti-
onspumpen mit Warmerickgewinnung im Freibad installiert. Des Weiteren im Jahr 2022 das
Grinflachenmanagement in Schmitten im Taunus angepasst, sodass Bliihflachen als Straflenbe-
gleitgriin etabliert und die Mahdintervalle auf einmal jahrlich reduziert wurden. In Schmitten gibt
es im Moment aulRerdem zwei Standorte mit Ladesaulen auf 6ffentlich zuganglichen Flachen, wel-
che von den Unternehmen Mainova betrieben werden. Ein Standort liegt auf der KanonenstraRe,
der andere auf der ParkstraRe. Beide Ladesaulen befinden sich somit im Gemeindezentrum. Eine
dritte Station wird am Sandplacken gebaut. Um die Verkehrswende aktiv zu unterstiitzen ist diese
Ladeinfrastruktur ausgebaut worden.

Birgersolarberatung

Seit Marz 2024 ist in Schmitten im Taunus eine Blrgersolarberatung etabliert. Dazu wurden drei
ehrenamtliche Blirger der Gemeinde zu Solarberatern ausgebildet. Die Ausbildung wurde durch
die Lokale Oberurseler Klimainitiative e.V. durchgefiihrt. Die Biirgersolarberater kbnnen nun aktiv
werden und die Blrgerinnen und Biirger Schmittens zu dem Thema Photovoltaikanlagen beraten.
Dabei berat die Birgersolarberatung zum Aufbau einer PV-Anlage, berlicksichtigt auch mogliche
wirtschaftliche Auswirkungen und begleitet im weiteren Entscheidungsprozess. Das Ziel ist es,
eine in fachlicher und menschlicher Hinsicht qualitativ hochwertige Beratung zu leisten, um die
bestmogliche Entscheidungsgrundlage fiir die Installation einer Photovoltaik-Anlage zu schaffen.
Grundlage hierfiir sind ausfihrliche Beratungsgesprache zur Feststellung der Wiinsche der Biirge-
rinnen und Blrger sowie eine Erfassung der Datengrundlage, um eine differenzierte Berechnung
von Alternativen und eine verstandliche Darstellung der Ergebnisse sicherzustellen. Die Beratun-
gen werden individuell und personlich durchgefiihrt. Die Blirgerenergieberatung arbeitet ehren-
amtlich, neutral und unabhéangig von wirtschaftlichen Interessen. Eine Haftung wird dabei grund-
satzlich ausgeschlossen.
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Klimaangepasstes Waldmanagement

Die Gemeinde Schmitten im Taunus betreibt bereits seit Mai 2023 ein klimaangepasstes Waldma-
nagement. Darunter fallen beispielsweise die Vorausverjiingung, die Naturverjliingung, die Forde-
rung der Baumartendiversitat, Vermeidung von Kahlflachen, das Stehenlassen von Totholz sowie
die Forderung von Lebensrdumen mit Habitatbdumen. Die Flachen, welche im Besitz der Kom-
mune sind, werden nach den Standards des ,,Programme for the Endorsement of Forest Certifica-
tion Schemes” (PEFC) bewirtschaftet und dementsprechend zertifiziert. Die PEFC-Standards orien-
tieren sich an den Kriterien der Ministerkonferenz zum Schutz der Walder in Europa in 1993. Dabei
stehen besonders der Erhalt und die Verbesserung der forstlichen Ressourcen und ihr Beitrag zu
den weltweiten Kohlenstoffkreisldufen im Fokus. AuBerdem soll die Gesundheit der Walder stabi-
lisiert und die Produktionsfunktion unterstiitzt werden. Auch die biologische Vielfalt, die Schutz-
funktion bei der Waldbewirtschaftung und weitere sozio6konomische Funktionen der Walder sol-
len sowohl erhalten, als auch geférdert werden. Die Standards kénnen bei einer klimaangepassten
Waldbewirtschaftung als Orientierungshilfe dienen und eine Klimastabilitdt auf den Forstflachen
unterstitzen.
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3. Energie- und Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz)

3.1 Methodik

Die Treibhausgasbilanzen wurden fiir die Jahre 2019 - 2021 erstellt. Fiir die Bilanzen wurde durch
das Klimaschutzmanagement des Hochtaunuskreises eine umfangreiche Datenerhebung durchge-
flihrt. 2019 wurde als Startjahr gewahlt da langer zurlickliegende Daten nur sehr begrenzt zugang-
lich gewesen waren und die Bilanzierung daher entsprechend lickenhaft gewesen ware.

Die Treibhausgasbilanz wurde erstellt nach dem Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) -
Standard, der vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg im Auftrag des Bundes-
ministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit entwickelt wurde und eine in-
terkommunale Vergleichbarkeit der Ergebnisse sicherstellen soll. ,,Es werden alle im betrachteten
Territorium anfallenden Verbrduche auf Ebene der Endenergie (Energie, die z.B. am Hauszahler
gemessen wird) beriicksichtigt und den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Uber spe-
zifische Emissionsfaktoren werden dann die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie wird nicht
bilanziert.*

Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine Umrechnung in CO»-
Aquivalent statt. Diese beriicksichtigt nicht nur die CO,-Emissionen, sondern auch die Emissionen
anderer Treibhausgase, wie Methan (CH4) und Lachgas (N2O), mit der entsprechenden Treibhaus-
gas-Wirkung. In diesem Bericht sind bei der Nennung von CO; immer CO>-Aquivalente gemeint.
Die Emissionsfaktoren beriicksichtigen dariber hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energie-
trager, also die Emissionen, die beim Abbau der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung
und dem Transport anfallen. Die Energieverbrauche und Emissionen werden den finf Bereichen
Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie, Verkehr sowie stadtische Einrich-
tungen zugeordnet.

Betrachtet wurden die Sektoren Verkehr, Strom und Warme. Fir die Treibhausgasbilanz wurden
diese jeweils nach den Energietragern untergliedert. Weiterhin wurde die Analyse durchgefiihrt
mit Blick auf die einzelnen Verbrauchsgruppen: Private Haushalte, Verkehr, Industrie, Gewerbe
und Kommunale Einrichtungen.

1 Hertle, Hans; Diinnebeil, Frank; Gugel, Benjamin; Rechsteiner, Eva; Reinhard, Carsten (2019): BISKO. Bilanzierungs-Systematik Kommunal,
Heidelberg, https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO Methodenpapier kurz ifeu Nov19.pdf, S. 8.
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3.2 Datenerhebung

Das genutzte Bilanzierungstool ,, EcoSpeed Region“ stellt ein Mengengerst (Daten zur Einwohner-
zahl und Beschaftigung) zur Verfligung, auf dessen Basis Schatzwerte fir die jeweiligen Verbrau-
che einzelner Energietrager bereitgestellt werden. Auf Basis von Daten des Energieversorgers Syna
wurden Werte fir den Stromverbrauch sowie fiir die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Ener-
giequellen zur Verfligung gestellt. Nachdem die Stromverbrauche der Haushalte und der Gewerbe
kumuliert Gibermittelt wurden, wird der Stromverbrauch der Haushalte auf Grundlage bundeswei-
ter statistischer Kennzahlen abgeschitzt.?2 Die Verbriuche von Heizdl, Fliissiggas und Biomasse
beruhen auf der Auswertung der lokalen Schornsteinfegerdaten. Der Gasverbrauch wurde seitens
Klimaschutzmanagement (VKS) zur Verfligung gestellt. Fir den Warmeverbrauch des Sektors In-
dustrie wird auf statistische Zahlen des Landkreises zurlickgegriffen, welche (iber das Verhaltnis
der Beschéftigten im verarbeitenden Gewerbe fiir die Gemeinde heruntergerechnet werden. Ein
Fernwarmenetz ist in der Gemeinde nicht vorhanden, auch wurden keine Nahwarmenetze identi-
fiziert. Die Daten fiir die Nutzung von Solarthermie werden lber das Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bezogen. Der Verbrauch der Warmepumpen wird liber Angaben des
Energieversorgers zum Stromverbrauch der Warmepumpen berechnet. Fiir den Verkehrssektor
liegen statistische Hochrechnungen anhand von ifeu-Daten im Bilanzierungstool Ecospeed vor, die
durch regionale Daten zu den Buslinien des RMV erganzt werden. Dariliber hinaus enthalt die Bi-
lanz Angaben zu den kommunalen Energieverbrauchen fir die Liegenschaften, dem kommunalen
Fuhrpark und der StraRenbeleuchtung. Die Emissionsfaktoren werden ebenfalls von Ecospeed be-
zogen, welches die Faktoren inkl. Vorkette (LCA) zur Verfligung stellt.

3.3 Ergebnisse

Insgesamt wurden in der Gemeinde Schmitten im Taunus (Bilanzjahr 2019) rund 184.000 MWh
Energie verbraucht und ca. 55.700 t CO; emittiert. Folgenden wird dargestellt, wie sich die Ener-
gieverbrdauche und Emissionen zusammensetzen.

3.3.1 Endenergiebilanz

Mit Uber zwei Drittel am Endenergieverbrauch nimmt der Warmesektor den groRten Anteil (69 %)
am Endenergieverbrauch der Gemeinde ein. Der Verkehrssektor folgt mit rund 31.500 MWh und
ist damit flir 17 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Der Anteil vom Stromsektor am Endener-
gieverbrauch liegt bei 14 %. Nachdem im Warmesektor (iberwiegend der Energietrager Erdol ver-
wendet wird, nimmt dieser einen Anteil von 37 % am Gesamtenergieverbrauch ein. Es folgen die
Energietrager Gas (18 %) und erneuerbare Energietrager mit 9 %.

2 (Energieeffizienz in Zahlen - Entwicklungen und Trends in Deutschland 2022, 2023)
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Abbildung 1: Endenergieverbrauch in der Gemeinde Schmitten im Taunus nach Sektoren und Energietrdgern (2019)

Gerechnet auf 9.487 Einwohner*innen ergibt sich ein Pro-Kopf-Energieverbrauch von 19,39 MWh
pro Einwohnerin und damit ein niedriger Verbrauch als der Bundesdurchschnitt von 30,1
MWh/Kopf.

Betrachtet iber den Zeitverlauf zeigt das Jahr 2020 im Vergleich zu 2019 einen Riickgang im End-
energieverbrauch von ca. 6 %. Eine dhnliche Entwicklung ist flir diesen Zeitraum auch im bundes-
weiten Vergleich festgestellt worden. 3 Im Jahr 2021 steigt der Endenergieverbrauch auf 3 % liber
dem Niveau von 2019. Wahrend 2020 gegeniiber 2019 fiir Strom 1 % und Warme 6 % weniger
Verbrauch verzeichnet wurde, so stiegen die Verbrauche 2021 um 2 % im Stromsektor und 7 % im
Warmesektor im Vergleich zu 2019. Bei den Schwankungen im Warmesektor ist zu berlicksichti-
gen, dass der Verbrauchsentwicklung bei Heiz6l sowie Flissiggas die Schwankungen der gemelde-
ten Gasverbrdauche zugrunde liegen und der Biomasseverbrauch statisch auf Grundlage der
Schornsteinfegerdaten ermittelt wurde. Im Verkehrssektor sank der Endenergieverbrauch 2020
um 9 % und war auch 2021 10 % niedriger als im Vergleichsjahr 2019.

3 Alle Energiedaten fir die Bundesebene sind entnommen Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (2022): Zahlen und Fakten:
Energiedaten. Nationale und internationale Entwicklung, http://www.bmwi.de/Navigation/DE/Themen/energiedaten.html.
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Abbildung 2: Endenergieverbrauch nach Sektoren im Zeitverlauf (2019 - 2021)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen im Jahr 2019 rund 67 % des Verbrauchs auf Priva-
tes Haushalte, 17 % auf den Sektor Verkehr, 11 % auf den Sektor Gewerbe sowie 4 % auf den
Sektor Industrie. Die kommunalen Verbrduche (inkl. Kommunaler Fuhrpark) machen nur 1 % des
Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wird ihnen im Klimaschutzkonzept aufgrund der Vor-
bildfunktion eine besondere Bedeutung zugewiesen.
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Abbildung 3: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)

In allen Sektoren (auBer im kommunalen Sektor) sind die Endenergieverbrauche im Jahr 2020 im
Vergleich zu 2019 gesunken. Wahrend in den Sektoren Industrie und Verkehr im Jahr 2021 der
Verbrauch weiterhin ungefahr dem gesunkenen Niveau von 2020 entsprach, haben die privaten
Haushalte im Jahr 2021 6 % mehr Energie als 2019 verbraucht und das Gewerbe 9 % mehr. Der
kommunale Verbrauch, der bereits 2020 anstieg, hatte im Jahr 2021 um 10 % im Vergleich zu 2019
zugenommen.
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Abbildung 4: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 - 2021)
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3.3.2 Stromsektor

Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 26.200 MWh. Dem Verbrauch gegeniberste-
hend wurden 850 MWh Strom aus erneuerbaren Energien (Photovoltaik) ins Netz eingespeist, was
einem Anteil von ca. 3 % des Stromverbrauchs entspricht. Durch den Zubau von Photovoltaik-An-
lagen erhoht sich Einspeisung auf 963 MWh (4 %) im Jahr 2020.
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Abbildung 5: Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien im Zeitverlauf

Damit liegt die Stromeinspeisung weit unter dem Bundesdurchschnitt aus dem Jahr 2019 von
42 %*. Die folgende Abbildung zeigt auf das die momentan installierten Anlagen nur einen Bruch-
teil des Stromverbrauchs von Schmitten im Taunus decken kénnen.

4 Klimaschutz-Planer
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Abbildung 6: Stromverbrauch und Stromeinspeisung (2019) im Vergleich
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Die Verteilung des Stromverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in nachste-
hender Abbildung dargestellt. Die groRten Anteile hatten im Bilanzjahr 2019 die privaten Haus-
halte mit ca. 14.000 MWh, gefolgt von der Industrie mit ca. 6.200 MWh. Dem Gewerbe werden
5.100 MWh des Stromverbrauchs zugeordnet sowie 525 MWh den kommunalen Einrichtungen.
Im Betrachtungszeitrum zeigt der Stromverbrauch nur minimale Veranderungen auf.
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 — 2021)
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3.3.3  Wadrmesektor

Der Warmeverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei 126.300 MWh. Die Aufteilung nach Energietra-
gernist in Abbildung 8 dargestellt. Mit ca. 67.900 MWh werden etwa 54 % des Warmeverbrauchs
mit Heizol gedeckt. Der Verbrauch von Gas lag bei ca. 34.000 MWh (27 %) und der von Flissiggas
lag 2019 bei ca. 6.100 MWh (5 %).> Mit Erneuerbaren Energien werden im Jahr 2019 13 % der
Warme bereitgestellt. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung un-
ter dem bundesweiten Durchschnitt von 15 %.°

. Erneuerbare
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Abbildung 8: Energieverbrauch im Wdrmesektor nach Energietrdgern (2019)

Die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor ist im Bilanzjahr 2019 zu einem grol3en Teil
auf Biomasse zurlickzufiihren mit ca. 12.000 MWh, gefolgt von ca. 3.700 MWh lber Umwelt-
warme (Warmepumpe) und ca. 800 MWh (iber Solarthermie.

5 Der Gesamtverbrauch sowohl fiir Heizél als auch fir Flissiggas basiert zum einen auf den auf die Gemeinde heruntergebrochenen Werten
aus der Industriestatistik Hessen fuir das jeweilige Bilanzjahr sowie auf den Schornsteinfegerdaten. Bei den Schornsteinfegerdaten ist zu
beriicksichtigen, dass diese zum Teil auch industrielle Anlagen enthalten kénnen, sofern keine TUV-Uberpriifung stattfindet (Telefonische
Auskunft Schornsteinfegerinnung Hessen). Sofern moglich wurden die Daten bereinigt. Zudem werden die Feuerstatten nicht in exakten
Leistungen, sondern in Leistungsklassen zusammengefasst ausgewiesen. Zur Berechnung wird der jeweilige Mittelwert einer Leistungs-
klasse herangezogen. Die tatsachlichen Verbrauche kénnen daher abweichen.

6 Klimaschutzplaner
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Abbildung 9: Energieverbrauch nachhaltiger Heiztechnologien (2019)

Die Verteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen im Zeitverlauf
ist in Abbildung 10 dargestellt. Den gréRten Anteil hatten im Bilanzjahr 2019 mit Abstand die pri-
vaten Haushalte mit 86 %, darauf folgt das Gewerbe mit 13 %. Der Industrie und den kommunalen
Einrichtungen werden jeweils 1 % des Warmeverbrauchs zugeordnet.

160.000
140.000
B Kommunale
120.000 Einrichtungen
100.000 .
© H |ndustrie
=
S 80.000
2
60.000 B Gewerbe
40.000
20.000 ® Private Haushalte
0

2019 2020 2021

Abbildung 10: Wdrmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 - 2021)
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3.3.4 Verkehrssektor

Nach der BISKO-Methodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert, wodurch alle Verkehrsbewe-
gungen, die innerhalb des Gebiets der Gemeinde Schmitten im Taunus vollzogen werden, beriick-
sichtigt werden. Insgesamt lag der verkehrsbedingte Energieverbrauch im Bilanzjahr 2019 bei rund
31.500 MWh.

Die hier dargestellten Werte beruhen auf statistischen Berechnungen, die vom Bilanzierungstool
Ecospeed zur Verfligung gestellt werden. Damit kann der motorisierte Individualverkehr, den Stra-
Ren- und Schienengliterverkehr und der Schienenpersonenverkehr abgedeckt werden. Erganzt
wird das Verkehrsmodell um den &ffentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden die Fahrleis-
tungen der Busse beriicksichtigt. Da es sich bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung
handelt, kann nicht ausgeschlossen werden, dass die tatsachlichen Energieverbrdauche und Emis-
sionen des Verkehrs deutlich abweichen.

Durch den motorisierten Individualverkehr wird in der Gemeinde mit 74 % ein GroRteil des ver-
kehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellen Pkws das dominante Fortbewegungs-
mittel dar. Der gewerbliche Verkehr (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und Schienengiterverkehr) ist
fiir etwa 24 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Mit rund 2 % hat der OPNV einen geringen
Anteil am Energieverbrauch. Der Anteil des kommunalen Fuhrparks liegt bei unter 1 %.

Kommunal
| <1%
Gewerblicher
Verkehr

23%

OPNV
2%

Abbildung 11: Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen (2019)

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt, dass neben einer Glberwiegenden Nutzung von Diesel (60 %)
und Benzin (39 %) die Nutzung von Strom (<1 %) sowie Erdgas und Flussiggas (1 %) nur einen sehr
kleinen Anteil ausmacht.

26



Strom Erdgas & Flissiggas
1%

Benzin
39%

Abbildung 12: Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Antriebsart (2019)



3.3.5 Kommunale Verbrdauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrdauche und Emissionen der kommuna-
len Verwaltung detailliert betrachtet und dargestellt. Auf Grundlage, der seitens Gemeinde erho-
benen und zur Verfligung gestellten Datengrundlage konnten die Strom- und Warmeverbrauche
von 21 kommunalen Gebauden fiir 2019 - 2021 ausgewertet werden. Zudem wurde der Energie-
verbrauch der kommunalen Infrastruktur (Kldranlage, Wasserversorgung) auf Kreisebene erhoben
und der Gemeinde entsprechend der Einwohnerzahl angerechnet. Der Verbrauch des kommuna-
len Fuhrparks wurde anhand des Treibstoffverbrauchs der einzelnen Fahrzeuge fiir das jeweilige
Bilanzjahr ermittelt. Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Sektoren und genutzten Ener-
gietrdager im Bereich des kommunalen Energieverbrauchs fir das Jahr 2019. Insgesamt lag der
Energieverbrauch bei rund 1.800 MWh. Die daraus resultierenden Emissionen belaufen sich auf
rund 600 t CO,/a.

Benzin
<1%

Faulgas

4% Diesel

10%
Heizstrom .
50 Strommix
29%
Verkehr

Heizol 10%
2%

Abbildung 13: Endenergieverbrauch der kommunalen Verwaltung (2019)

Der Warmeverbrauch hat den gréRten Anteil an den Energieverbrauchen mit rund 1.000 MWh/a.
Erdgas macht hier mit 920 MWh den groRten Anteil aus, gefolgt von Heizstrom mit 90 MWh. Heizol
hat einen Anteil von 29 MWh am Waé&rmeverbrauch.

Der Stromverbrauch ist fur rund 525 MWh/a des Energieverbrauchs verantwortlich. Ca. 370
MWh/a davon sind auf die kommunalen Gebiude zuriickzufiihren, weitere 160 MWh/a auf die
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StraRenbeleuchtung. Mit 190 MWh/a nimmt der kommunale Fuhrpark einen Anteil von ca. 10 %
am kommunalen Endenergieverbrauch ein.

Im Folgenden werden die Energieverbrauche der kommunalen Gebdude nach Gebdudekategorien
und Energietrdgern dargestellt. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die Gebaude der kommunalen
Verwaltung teilweise mehrfach genutzt werden. Die grofSte Verbrauchergruppe stellen Gebdude
zu Verwaltungszwecken dar, die einen Anteil von rund 16 % am kommunalen Endenergiever-
brauch haben. Veranstaltungsgebdude nehmen rund 15 % am Endenergieverbrauch der Ge-
meinde ein. Es folgen die Gebdude der Feuerwehr mit ca. 10 %. Der Warmeverbrauch wird (ber-
wiegend mit Erdgas gedeckt.

Energieverbrauch kommunale Gebaude [MWh/a]

DRK Gebaube Schmitten

AlteSchule / Heimatverein Treisberg

Feuerwehr Treisberg

Dorfgemeinschaftshaus Treisberg

Backhaus Hunoldstal

Dorfgemeinschaftshaus Hunoldstal / FFW Hunoldstal
Dorfgemeinschaftshaus Brombach / Kindergarten..

Feuerwehr Brombach

Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil

Feuerwehr Dorfweil

Feuerwehr Schmitten

Rathaus Schmitten

Kindergarten Schmitten

Sportplatz Arnoldshain

Altes Rathaus Arnoldshain
DGH Arnoldshain / Feuerwehr Arnoldshain /..

DGH Seelenberg / Feuerwehr SE / Notunterkunft

Feuerwehr Niederreifenberg

Sportlerheim Niederreifenberg

Jahrtausendhalle Oberreifenberg

Altes Rathaus / Feuerwehr OR

o

50 100 150 200

m\Warmeverbrauch  ® Stromverbrauch

Abbildung 14: Energieverbrauch der kommunalen Gebdude (2020)

29



3.3.6 Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche und
unter Anwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO-Systematik ermittelt. Im Jahr 2019 betragen
die Emissionen insgesamt ca. 56.000 t CO;. In Abbildung 15 sind die Emissionen 2019 nach den drei
Sektoren Strom, Warme und Verkehr dargestellt und nach Energietragern weiter aufgeschliisselt.

Erdgas &
<1% Flussiggas

<1%
\‘~.
Sonstige

Konventionelle Diesel
<1% : 11%
Tﬁ H

Erneuerbare Benzin
7%

Energien NG

Strommix
22%

2% ’
Heizstrom
1%

Flissiggas
3%

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietrégern (2019)

Die Pro-Kopf-Emissionen fiir die Gemeinde Schmitten im Taunus liegen im Jahr 2019 bei 5,9 t
CO,/Kopf und damit unter dem Bundesdurchschnitt von 9,8 t CO,/Kopf.” Die aus den Stromver-
brauchen resultierenden Emissionen sind fiir 22 % (12.500 t CO;) der Gesamtemissionen verant-
wortlich. Die obige Darstellung geht von der Nutzung des bundesweiten Strommix fiir die Strom-
verbrdauche aus. Die dargestellte Bilanz ist entsprechend BISKO-konform. Um die lokalen Klima-
schutzerfolge durch den Ausbau der Stromproduktion durch erneuerbare Energien zu berticksich-
tigen, kann ergdnzend dazu der lokale Stromemissionsfaktor und die entsprechend reduzierten
Emissionen dargestellt werden. Die Emissionen im Stromsektor wirden sich fiir die Gemeinde
Schmitten im Taunus in diesem Fall um rund 400 t CO; reduzieren.

Aus dem Warmesektor resultieren in der Gemeinde 60 % der Emissionen. Dabei wird ein Grof3teil
der Treibhausgase durch das Heizen mit Ol (39 % der Gesamtemissionen) und Gas (15%) emittiert.
Nur ein geringer Anteil wird durch Fllssiggas (3 %) und Heizstrom (1 %) verursacht. Der geringe
Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen der Gemeinde Schmitten im
Taunus (2 %) ist auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie, Biomasse und Warmepum-
pen zuriickzufihren.

7 Pro-Kopf-Emissionen nach BISKO-Standard 2019 mit bundesweitem Strommix.
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Der Verkehrssektor hat in der Gemeinde einen Anteil von 18 % an den Emissionen zu verzeichnen.
Ein Grofteil davon wird mit 11 % der Gesamtemissionen durch Diesel verursacht. Weitere 7 %
Prozent sind dem Kraftstoff Benzin zuzuordnen. An dieser Stelle ist zum wiederholten Mal die me-
thodische Basis des BISKO-Standards zu erwahnen, wonach das Territorialprinzip fir die Bilanzie-
rung ausschlaggebend ist.

Verkehr

Kommunale 18%

Einrichtungen

1%
Industrie
6%
Gewerbe
12%
Private
Haushalte
63%

Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen (2019)

Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Bild: Rund 63 % der Gesamtemissionen
sind auf die privaten Haushalte zurlickzufiihren, 18 % auf den Verkehrssektor, 6 % auf die Industrie
und 12 % auf das Gewerbe. Der Anteil der Liegenschaften an den Gesamtemissionen liegt bei rund
1 %.
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Tabelle 1: Endenergieverbréuche und Emissionen (2019)8

Energieverbrauch [MWh/a]

Emissionen [t CO,/a]

Stromverbrauch (ohne Warme) 26.163 14 % 12.505,8 22 %
Stromverbrauch gesamt (mit 28.916 13.822

Warme)

Wirme 126.265 69 % 33.318 60 %
Gas 33.987 8.394,8

ol 67.866 21.581,3

Flussiggas 6.055 1.671

Heizstrom 1.683 805

Fernwdrme 0 0

Sonstige Konventionelle 35 12

Warmepumpen (Umweltwarme) 3.744 561,6

Biomasse 12.014 264

Solarthermie 806 20

Faulgas 75 8

Verkehr 31.510 17 % 9.902 18 %
Benzin 11.645 3.750

Biobenzin 502 58

Diesel 18.015 5.884

Diesel biogen 1.026 121

Strom 24 12

Sonstige 297 79

Summe mit bundesweitem 183.938 100 % 55.726 100 %
Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strommix 55.676

8 Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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3.4 Fazit und Ausblick

Auf Grundlage der durchgefiihrten Bilanzanalyse ist in der Gemeinde Schmitten im Taunus die
Dringlichkeit zur Transformation des fossil gepragten Energiesystems festzustellen. Zunachst
kommt hier der Warmesektor mit seinen hauptsachlich 6lbetriebenen Warmeerzeugungsanlagen
infrage. An zweiter Stelle ist auf den Verkehrssektor zu verweisen. Durch die rdumliche Nahe zur
Stadt Frankfurt am Main sind in Schmitten im Taunus Voraussetzungen fiir den Ausbau des OPNV
gegeben. Dabei ist jedoch die Struktur der Gemeinde, die sich durch kleine und verstreute Ort-
schaften charakterisiert, ebenfalls zu bertlicksichtigen.

Private Haushalte haben einen groBen Anteil am Endenergieverbrauch und an den Emissionen in
Schmitten im Taunus. Da in diesem Sektor besonders groRe Einsparpotenziale zu erwarten sind,
zeigt sich hier ein relevanter Schwerpunkt. Allerdings sind auch die anderen Bereiche, Verkehr,
Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen zentrale Adressaten von KlimaschutzmaR-
nahmen. Wichtig ist es daher, diese Besonderheiten bei der Entwicklung und Umsetzung von MaR-
nahmen zu adressieren. Die kommunale Verwaltung schlieBlich spielt aufgrund des Vorbildcha-
rakters eine wichtige Rolle im Bereich von Einsparungen bei Energie und dem Treibhausgasaus-
stoR.

Auf Basis der durchgefiihrten Bilanzierung lassen sich im weiteren Schritt Analysen erarbeiten, die
die energetischen Potenziale der Gemeinde Schmitten im Taunus identifizieren und einordnen
lassen. So kénnen Aussagen z.B. zur erforderlichen Warmeverbrauchsreduktion und Annahmen
bzgl. der Sanierungen in Verbindung mit der voraussichtlich notwendigen Anzahl an Stromerzeu-
gungsanlagen ein solides Fundament fiir die Planung konkreter MalRnahmen bieten. Die damit
gewonnene Datenlage und Abdeckung verschiedener Szenarien kann im Prozess der Stakeholder-
analyse vom besonderen Nutzen sein, um den Fortschritt der lokalen klimaschutzrelevanten und
energiepolitischen Aktivitaten zu beschleunigen.
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4. Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden fiir die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur Ver-
meidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. AnschlieBend erfolgt die Entwicklung zweier
denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr 2045 der Gemeinde Schmitten, mit dem Zwischenziel 2030.

Potenziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zum einen durch eine Verringe-
rung des Verbrauchs durch EnergieeinsparmaRnahmen und Effizienzsteigerung. Zum anderen
durch den Einsatz erneuerbarer Energien und die Umristung auf klimafreundliche Technologien.
Die Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sollte in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden,
da die klimafreundlichste Energieeinheit diejenige ist, die erst gar nicht verbraucht und deshalb
auch nicht produziert werden muss. Entsprechend werden zuerst Einsparmaoglichkeiten betrach-
tet, gefolgt von den Potenzialen bei Nutzung regenerativer Energien und Effizienzsteigerungen. Es
werden die vorhandenen Potenziale dargestellt und Aussagen zur Nutzbarkeit vor Ort (soweit
maoglich) anhand von natirlichen oder regulatorischen Beschriankungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale werden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche Energieversorgungssi-
tuation in der Zukunft — je nach Ausmal’ des lokalen Klimaschutzes — beschreiben. Es ist wichtig
zu beachten, dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten genauso eintreten wie ge-
plant, jedoch hilfreiche Wenn-Dann-Uberlegungen darstellen und einen Orientierungspunkt fiir
eine strategische Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende zwei Szenarien wer-
den in jedem Sektor betrachtet:

Referenzszenario

Das Referenzszenario (auch ,,Business-as-usual-Szenario” genannt) basiert sowohl auf der bisheri-
gen Entwicklung der Verbrauche in der Gemeinde Schmitten im Taunus als auch auf dem aktuellen
Stand der Politik in puncto Energiewende und Klimaschutz. Dieses Szenario geht davon aus, dass
in Zukunft keine zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewende und Klima-
schutz in Schmitten im Taunus voranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige Trend fortgeschrie-
ben, weshalb dieses Szenario auch als Trendszenario bezeichnet wird.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert das Klimaschutzszenario auf der Annahme, dass sowohl
in der Gemeinde Schmitten im Taunus als auch auf bundespolitischer und gesetzgeberischer
Ebene Aktivitdten zur Energiewende und zum Klimaschutz vorangetrieben werden. Die getroffe-
nen Annahmen des Klimaschutzszenarios beruhen auf der Analyse lokaler Potenziale sowie den
Ergebnissen bundesweiter Studien, welche Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinen. Ins-
besondere die Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045“ von Prognos AG et al. (2021)° als auch
der Analyse ,Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045“ (Kopernikus-Projekt Ariadne,

9 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 errei-
chen kann. Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende

34



2021) wurden fir die Annahmen im Strom- und Warmesektor genutzt. Fir den Verkehrssektor
wurden insbesondere die Ergebnisse der ,Renewbility-Studie” (Oko-Institut e.V, 2016) als Grund-
lage genommen. Da lokale Potenziale und Ausgangsbedingungen berlicksichtigt werden mussen,
kann nicht fiir jede Gebietskorperschaft ein einheitliches Zielbild erstellt werden. Die verwendeten
Studienergebnisse dienen daher lediglich als Orientierung und lokale Szenarien kénnen in ihren
Annahmen abweichen. Auch ist darauf hinzuweisen, dass es verschiedene Moglichkeiten gibt, die
Wahrscheinlichkeit der Erreichung der Treibhausgasneutralitdt zu erhéhen. So gewichten etwa
Studien den Einfluss verschiedener Technologien und Energietrager unterschiedliche stark bzw.
schwach (Beispiel Wasserstoff). Entsprechend sind auch andere Entwicklungen als hier formuliert
denkbar, jedoch erscheint das dargestellte Szenario unter den gegebenen Ausgangsbedingungen
sowie den getroffenen Annahmen als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Veranderungen des Sektors (Strom, Warme, Verkehr)
libersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafiir notwendig sind und liber welches Potenzial
die Gemeinde Schmitten im Taunus verfiigt, wird in den jeweiligen Unterkapiteln im Detail er-
lautert.
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4.1. Stromsektor

Um Aussagen Uber die Potenziale im Stromsektor treffen zu kénnen, wird zunachst untersucht,
wie sich der Stromverbrauch bis zum Jahr 2040 entwickeln wird. Durch technologische Fortschritte
ist mit Einsparungen durch eine erhdhte Energieeffizienz von Geraten zu rechnen. Zusatzlich wird
eine Verhaltensanderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Energie notwendig sein und des-
halb aktiv beworben werden. Gleichzeitig ist von einer deutlichen Steigerung des Strombedarfs
aufgrund einer Umstellung auf strombasierte Technologien, insbesondere durch die Nutzung von
Warmepumpen im Warmesektor und der Ausbau von Elektromobilitdt im Verkehrssektor, auszu-
gehen.

AnschlieBend wird gepriift, welche Technologien eingesetzt werden kénnen, um einen moglichst
hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Erzeugung zu decken. Dabei spie-
len sowohl GroBanlagen wie Windkraft, Biogasanlagen und Freiflaichen-Photovoltaik als auch
kleine Anlagen fir den Eigenbedarf wie PV-Dachflachenanlagen von Wohngebauden eine Rolle.
Wahrend Dachflachen-PV in jeder Kommune ausgebaut werden kann, ist der Einsatz anderer gri-
ner Technologien im Rahmen von GroBprojekten von den regionalen Voraussetzungen abhangig
und unterscheidet sich daher stark. Daher sollte in der Praxis Giberregional gedacht und kooperiert
werden.

4.1.1. Effizienzsteigerung in Haushalten, Gewerbe und Industrie

Grundsdtzliches Potenzial

Den Energieverbrauch zuriickzufahren ist der primare Schritt zur Reduzierung der CO»-Emissionen
in Schmitten im Taunus. Werden in diesem Bereich groRe Fortschritte erzielt, fallen Schritte der
Substitution von Energietragern und gegebenenfalls CO,-KompensationsmaBRnahmen deutlich ge-
ringer aus. In der Energieeffizienzstrategie 2050 hat sich Deutschland das Ziel gesetzt, den Primar-
energieverbrauch gegeniiber 2008 um 50 % zu reduzieren. Bis 2030 soll eine Reduktion um 30 %
des Primarenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu sind verschiedene MalRnahmen im Nationa-
len Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE 2.0) festgelegt.

Ein wesentlicher Faktor, der zur Reduzierung des Stromverbrauchs beitragt, ist der technologische
Fortschritt und die Produktion immer effizienterer Gerate. Das EU-Energielabel bietet dabei eine
gute Orientierung. Es wird angenommen, dass der vermehrte Einsatz energiesparender Anlagen
wie Haushaltsgerate und Beleuchtung in der Gemeinde Schmitten im Taunus zu einem Riickgang
des Stromverbrauchs in den Haushalten fiihrt. Die Verhaltensdanderung spielt hierbei eine ent-
scheidende Rolle. Das Bewusstsein fiir vorhandene Einsparpotenziale, beispielsweise durch das
vollstandige Abschalten nicht genutzter technischer Produkte, muss gestarkt werden. Die Analyse
der Stromverbrauche zeigt, dass rund die Halfte des Stroms im Bereich "Private Haushalte" und
jeweils rund 20 % in den Bereichen "Industrie" und ,Gewerbe” verbraucht werden.

Fiir Unternehmen bestehen — wie auch fiir Haushalte — geforderte Moglichkeiten der Energiebe-
ratung, um Einsparpotenziale zu identifizieren. Der Einsatz energieeffizienter Anlagen wird in Zu-
kunft entscheidend sein (Beleuchtung, Liftung, IKT, Maschinen etc.).

Szenarien
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Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch in den Jahren 2010-2019 um rund 5 %.° Unter
den verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu verzeichnen. Entspre-
chend hoch ist die Notwendigkeit umfassende Veranderungen vorzunehmen, um die deutschland-
weiten Ziele zu erreichen.

Die Energieeffizienzstrategie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fiir den Energie-
verbrauch vor. Ausgenommen bei diesen Reduktionen sind die elektrische Warmebereitstellung
mittels Warmepumpen und der Stromverbrauch verursacht durch Elektromobilitat. Ihr Energie-
verbrauch und die daraus resultierenden Emissionen werden im vorliegenden Konzept in den Sek-
toren Warme und Verkehr betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch wird der in der folgenden Ab-
bildung dargestellte Riickgang des ,klassischen” Stromverbrauchs Gberkompensiert — der Gesamt-
wert des Stromverbrauchs ist also infolge der Steigerung von E-Mobilitat und Einsatz von Warme-
pumpen deutlich héher. Dies wird im folgenden Fazit zum Stromsektor informativ ergdanzend dar-
gestellt.

Referenzszenario

Angelehnt an bisherige deutschlandweite Entwicklungen wird fiir alle Sektoren eine Reduktion
von 6,2 % bis 2030 und 12 % bis 2040 angenommen. Der Gesamtstrombedarf sinkt um rund 3.000
MWh auf ca. 23.200 MWh bis 2040. Die Realisierung des Reduktionspotenzials entspricht einer
Emissionseinsparung von ca. 1.450 t CO,, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet
wird.

Klimaschutzszenario

Die bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den betrachteten Zeitraum
von 2019 — 2040 projiziert und eine Reduktion des klassischen Stromverbrauchs von 15 % bis 2030
und von 25 % bis 2040 fir die privaten Haushalte, das Gewerbe und fiir die Industrie angenom-
men. Der Gesamtstrombedarf sinkt bis 2040 um ca. 6.500 MWh/a auf 19.700 MWh/a, wahrend
die Realisierung des Reduktionspotenzials einer Emissionseinsparung von ca. 3.100 t CO; ent-
spricht, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird. Damit kénnen die Emissions-
einsparungen den Wert von 95 % erreichen.

Es ist zu beachten, dass die hier beschriebenen Emissionseinsparungen im Vergleich zum Bun-
desstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor berechnet wurden. Die tatsachliche Emissi-
onseinsparung fir das Jahr 2040 wird deutlich geringer ausfallen, da sich der Emissionsfaktor des
Bundesstrommix entsprechend der derzeitigen Ausbauziele flir erneuerbare Energien stark ver-
bessern wird. Um jedoch die Klimaschutzwirkung der einzelnen MalRnahmen darzustellen, wird
fir die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von 2019 herangezogen.

10 (BMWi, 2019)
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Abbildung 17: Resultierender Stromverbrauch nach Szenarien in Schmitten

4.1.2. Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kénnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten Emissions-
ziele eine bedeutende Rolle spielen, um die Vorbildfunktion der Verwaltung zu starken. Fir die
Liegenschaften der Gemeinde Schmitten im Taunus werden die spezifischen Stromverbrauche
(Verhaltnis der Verbrduche gegeniiber der Grundflache) ermittelt. Daraus lasst sich eine gewisse
Effizienz der jeweiligen Gebdude ableiten. Die spezifischen Verbrauche der kommunalen Liegen-
schaften sind in der Abbildung am Ende dieses Kapitels dargestellt. Des Weiteren sind die Refe-
renzwerte fir vergleichbare ,,gute Bestandsgebaude” aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgege-
ben werden.!! Insgesamt wurden die Stromverbrauchswerte von 18 der 21 gemeldeten Objekte!?
zur Verfligung gestellt. Eine Potenzialanalyse aufgrund der Datengrundlage konnte bei 13 Gebau-
den durchgefiihrt werden. Bei 7 Gebdauden wurden die Referenzwerte fiir den Stromverbrauch
Uberschritten.

Dank den primar erhobenen Daten zum Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften lassen
sich konkrete Einsparpotenziale ermitteln. Die Differenz zwischen den spezifischen Stromverbrau-
chen und den Referenzwerten multipliziert mit der vorhandenen Flache ergibt sich ein Einsparpo-
tenzial pro Gebaude. Den groBten spezifischen Stromverbrauch weist das die Feuerwehr Brom-
bach mit rund 39 kWh/(m?*a) auf, gefolgt vom Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 36
kWh/(m?*a). Darauf folgen das Rathaus Schmitten im Taunus mit einem spezifischen Verbrauch
von rund 29 kWh/(m2*a) und die Feuerwehr Niederreifenberg mit 26 kWh/(m2*a). Das groRte
Einsparpotenzial (gegenliber guten Bestandsgeb&uden) liegt beim Rathaus Schmitten im Taunus

11 Bekanntmachung der Regeln fur Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebiudebestand” (BMWK, BMI Vom 15.
April 2021)

12 Einzelne kommunale Gebiude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbréuchen oder Grundflachen vorliegen.

38



mit 12,6 MWh/a, gefolgt vom Kindergarten Schmitten im Taunus mit 10 MWh und dem Dorfge-
meinschaftshaus Dorfweil mit 9 MWh/a.:3

Die daraus resultierenden Strom- und Emissionseinsparungen sind in der folgenden Tabelle flr die
jeweiligen Szenarien dargestellt. Die Emissionsreduktion ist mit Annahme des Bundessstrommix
von 2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von MaRnahmen darzustellen. Im Jahr 2040 wird
diese Einsparung deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesserten Bundesstrommix
ausgegangen wird. Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthal-
ten entsprechend eine gewisse Unscharfe. Die tatsadchlich realisierbaren Reduktionspotenziale be-
dirfen einer fachmannischen Vor-Ort-Analyse der einzelnen Gebdude und Gegebenheiten. Durch
die Einfiihrung eines Energiemanagementsystems wiirde die Moéglichkeit einer genaueren Da-
tenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liegenschaften be-
stehen.

Tabelle 2: Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

. Energie-ein- Emissions-
Szenario Ausgestaltung g

sparung reduktion
Realisierung des Einsparpotenzials aus
Referenz dem Vergleich mit ,,guten Bestandsgebau- 43 20
e "8 8 MWh/a t CO,/a
den
Klimaschutz Realisierung des Einsparpotenzials bei Sa- 64 31
nierung auf KfW-70-Standard MWh/a t COy/a

13 Dies ist eine erste Potenzialabschatzung ohne Detailbetrachtung, sodass die tatséchlichen Werte davon deutlich abweichen kénnen.
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Abbildung 18: Spezifischer Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften in Schmitten
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4.1.3. Photovoltaik

Grundsdtzliches Potenzial

Im Jahr 2022 befinden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters in Schmitten im
Taunus rund 270 Photovoltaikanlagen (Dach- sowie gewerbliche Photovoltaikanlagen) mit einer
Gesamtleistung von ca. 2,1 MWp im Betrieb.

Im Jahr 2019 wurden durch die existierenden PV-Anlagen (147 St.) rund 850 MWh Strom erzeugt
und damit CO,-Emissionen in Héhe von ca. 370 t CO,-Aq. vermieden. Viele Anlagen wurden in den
PV-Boomer-Jahren zwischen 2009 - 2013 errichtet (s. Abbildung unten). Danach hat sich das
Tempo der Installation von neuen Anlagen aufgrund veranderter Férderbedingungen abgeflacht.
Nach einem kurzen Anstieg im Jahr 2017 ist seit 2019 ein kontinuierlicher und deutlich héherer
Anstieg zu beobachten.
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Abbildung 19: Anzahl jéhrlich zugebauter Photovoltaikanlagen in Schmitten

Werden die Dachflachen-PV-Anlagen auf Wohngebaduden betrachtet, ergibt sich ein Deckungsgrad
von 9 % der ca. 3.120 Wohngebaude (Stand 2022). Es wird daher weiterhin ein groRes Potenzial
fur PV-Dachanlagen in Schmitten im Taunus gesehen. Gerade im Hinblick auf die zu erwartende
steigende Anzahl an Warmepumpen wird der Ausbau von PV-Anlagen in Kombination mit einer
Warmepumpe fiir viele Haushalte eine rentable Option darstellen. Die Landesenergieagentur Hes-
sen (LEA Hessen) bietet eine Gesamtibersicht fur das Potenzial flir Photovoltaik nach Landkreis
und Gemeinde.* Die Ergebnisse fiir die Gemeinde Schmitten im Taunus sind in folgender Tabelle
enthalten.

14 (Landesenergieagentur Hessen, 2022)
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Tabelle 3: PV-Potenzial auf Dachflédchen in Schmitten im Taunus gem. Potenzialanalyse LEA Hessen

Geeignete Dachflache Rechnerisches Potenzial 80 % realisiert
ha GWh/a GWh/a
Alle Gebaude 16 29 23
Wohngebaude 12 22 18
Gewerbe + Industrie 3 5 4
Offentl. Zwecke 1 2 1

Bezliglich der Freiflachen-PV-Anlagen sind nach EEG 2023 grundsatzlich

e auf einem 500 m breiten Streifen entlang von Schienen, Autobahnen und allen Bundes-
strallen

e auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und

e nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Griinlandflachen moglich.
Dariber hinaus wurden mit der EEG-Novelle ,,besondere Solaranlagen” wie Agri-PV, Griinland-PV,
Floating-PV, Moor-PV und Parkplatz-PV in die Férderung aufgenommen. Die Auswahl passender
Flachen fir PV-Freiflachenanlagen ist derzeit ein vieldiskutiertes Thema. Soll die Anlage nicht tGber
das EEG gefordert werden, ist auch die Installation als nicht-privilegiertes Bauvorhaben im AuRen-

bereich moglich. In nachstehender Tabelle sind die Ergebnisse der PV-Potenzialanalyse der Lan-
desenergieagentur Hessen enthalten.

Tabelle 4: Freifldchen-PV-Potenziale in Schmitten im Taunus gem. Potenzialanalyse LEA Hessen

Flache Rechnerisches Potenzial Realistisches Potenzial
ha GWh/a GWh/a
Gesamt 5 6 2
Stehende Gewasser 2 3 0
Parkplatze 3 3 2

Grundsatzlich sind eine Aufstellung des Bebauungsplans und die entsprechende Anderung des Fla-
chennutzungsplans erforderlich. Die Belange der Land- sowie Forstwirtschaft sind ebenso zu be-
ricksichtigen. Als geeignete Standorte fir die Installation der PV-Freiflachenanlagen kénnen fol-
gende Flichen betrachtet werden®>:

e versiegelte Konversionsflachen

e Siedlungsbrachen und sonstige brachliegende, ehemals baulich genutzte Flachen
e Abfalldeponien sowie Altlasten und -verdachtsflachen

e Flachen im rdumlichen Zusammenhang mit grofReren Gewerbegebieten

e Trassen entlang groRerer Verkehrstrassen (Schienenwege und Autobahnen)

15S. Hinweise des bayerischen Staatsministeriums fir die vollstandige Erlauterung
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e Sonstige durch Infrastruktur-Einrichtungen veranderte Landschaftsausschnitte, z.B. Hoch-
spannungsleitungen
e Flachen ohne besondere landschaftliche Eigenart.

Der Ausbau muss im Einklang mit dem Naturschutz stehen.

Als Benchmark fiir eine benachteiligte Flache gilt der landesweite Durchschnitt mit einer Ertrags-
messzahl (EMZ) von 35. In Spezialfdllen kann auf Ebene der Stidte der lokale Durchschnitt als
Grenzwert herangezogen und entsprechend abweichende Entscheidungen getroffen werden.

[ Schmitten
Naturrecht

Ertragsmesszahl

I 2
12
22
32
42
52
62
72
82

I 92

Abbildung 20: Ertragsmesszahl und Naturschutz als Indikatoren fiir geeignete Suchrdume fiir Freiflichen-Photovoltaikanlagen
in der Gemeinde Schmitten im Taunus. Quelle der Daten: ALKIS. Geoportal Hessen

Der weitere Ausbau der PV-Freiflachen auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen stoRt ver-
standlicherweise auf einen gewissen Widerstand einiger zivilgesellschaftlicher Organisationen. Ei-
nen moglichen Kompromiss stellt die Agri-Photovoltaik (Agri-PV) dar: Hierbei wird die gleichzeitige
Nutzung einer Flache fir sowohl landwirtschaftliche Zwecke als auch die Stromproduktion durch
Photovoltaik ermoglicht. Dies kann von hoch aufgestdanderten PV-Anlagen, unter denen geniligend
Platz fir Ackerbau oder auch Obstplantagen etc. zur Verfligung steht, bis hin zu Flachen mit ex-
tensiver Beweidung und nur geringfligigem Anpassungsbedarf fiir die Installation der PV-Module
reichen. Durch die kombinierte Nutzung erhoht sich die Flacheneffizienz deutlich. Dadurch ergibt
sich zusatzliches Potenzial fir PV-Freiflaichenanlagen.
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Szenarien

Fir die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren vom
Anlagenbetreiber erneuert werden und somit ein Verlust der am Netz angeschlossenen Anlagen
nicht verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fiir die einzelnen Sze-
narien angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden Einspeisemengen und Emissi-
onsreduktionen angegeben:

Referenzszenario

Der Trend der Ausbaurate (2018 — 2022) wird fortgesetzt: Es werden jahrlich rund 29 Anlagen auf
Wohngebauden (durchschnittliche Nennleistung: ca. 8 kWp) und 2 Anlagen a 60 kWp im GHD-
Sektor installiert (durchschnittliche Nennleistung real: ca. 23 kWp). Es wird auBerdem von einem
Zubau von 750 kWp PV-Freiflachenanlagen (0,75 ha) und 300 kWp durch Parkplatz-PV bis zum
Zieljahr 2040 ausgegangen, wobei die PV-Freifldachenanlage bereits bis 2030 in Betrieb genommen
wird.1®

Bis 2030 konnen so insgesamt rund 4.150 MWh/a zusétzlich und insgesamt 5.000 MWh/a durch
PV bereitgestellt werden, was einer Emissionseinsparung von knapp 1.820 t CO, ggii. 2019 ent-
spricht. Bis 2040 kénnten insgesamt rund 7.260 MWh/a erzeugt und damit eine Einsparung in
Hohe von ca. 3.180 t CO,/a erzielt werden.

Klimaschutzszenario

Eine ambitioniertere Ausbaurate mit 110 Dachflachen-PV-Anlagen auf Wohngebauden sowie 8
Anlagen im GHD-Sektor (jahrlich) wird angenommen. Es wird von einem Ausbau von 3 MWp Frei-
flachen-PV (3 ha), 1,5 MWp Agri-PV (2,5 ha) und 2,5 MWp Parkplatz-PV (2,5 ha) bis 2040 ausge-
gangen. Bis 2030 sind davon bereits 1 MWp Freiflaichen-PV und 1 MWp Parkplatz-PV realisiert
worden. Damit konnen rund die Hélfte des 2040 erwarteten Strombedarfs (inkl. Warmepumpen
und Elektromobilitdt) Gber PV gedeckt werden. Der Flachenbedarf fiir die Freiflichen- und Agri-
PV-Anlagen liegt im Szenario bei 0,2 % der Gebietsflache bzw. 1,7 % der landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen.

Mit den getroffenen Annahmen bzgl. Dachflachen-PV sowie Freiflachenanlagen wiirde sich die EE-
Stromeinspeisung bis 2030 auf rund 16.100 MWh/a steigern, was einer zusatzlichen Emissionsein-
sparung von 6.700 t CO,/a entspricht. Bis 2040 steigt die Stromeinspeisung in diesem Szenario um
insgesamt rund 32.000 MWh/a auf 32.850 MWh. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt im
Vergleich zum Bundesstrommix von 2019 bei 14.000 t CO,/a.

16 Seitens des Arbeitskreises Energie wurden bereits potenzielle Flachen fiir Photovoltaik-Anlagen erhoben, die im Referenzszenario be-
rucksichtigt sind: Freiflache Hof Moos, Rewe Parkplatz, Parkplatz Schwimmbad.
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Abbildung 21: Entwicklung des Photovoltaikausbaus i Schmitten im Taunus nach Szenarien

Hierbei wird die beschriebene Emissionseinsparung verglichen mit dem Emissionsfaktor von 2019
dargestellt. Die tatsachliche Einsparung sinkt im Referenzszenario und fallt im Klimaschutzszenario
sogar auf 0. Dies begriindet sich in der Annahme eines im Jahr 2040 deutlich verbesserten Strom-
mixes aufgrund der Ausbauziele fir erneuerbare Energien der Bundesregierung. Wiirde man den
durch Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem jetzigen Stromemissionsfaktor verglei-
chen, waren die Einsparungen offensichtlich. An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich eine Ver-
besserung des Bundesstrommixes nur durch lokales Engagement realisieren lasst. Dadurch wer-
den die in der Realitadt sinkenden Emissionseinsparungen relativiert, die nur eine Folge des not-
wendigen ambitionierten Ausbaus der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien ist.

4.1.4. Windenergie

Um den Endenergieverbrauch bis 2045 zu 100 % aus erneuerbaren Energien decken zu kénnen,
legt Hessen 2 % seiner Landesflache zur vorrangigen Nutzung von Windenergie fest. Die konkreten
Vorranggebiete werden vom jeweiligen Trager der Regionalplanung in den drei Planungsregionen
auf Grundlage des Landesentwicklungsplans bestimmt. Insgesamt entsprechen die Vorrangfla-
chen fir Windkraft der drei Teilregionalplane Energie 1,9 % der hessischen Landesflache. Damit
ist der von der Bundesgesetzgebung (WindBG 2022) gesetzte Zielwerte von 1,8 % bis 2027 bereits
vollstandig und der in Hessen angestrebte Zielwert nahezu erreicht.’

Der fur den Hochtaunuskreis geltende Sachliche Teilregionalplan Erneuerbare Energien (TPEE)
2019 mit Anderungen 2022 fiir die Planungsregion Siidhessen legt insgesamt 122 Vorranggebiete
im Umfang von insgesamt 11.175 ha (= 1,5 % des Planungsgebiets) fest.!® Die Gesamtfliche der
Windvorranggebiete im Hochtaunuskreis belauft sich auf 452,7 ha, was rund ca. 0,9 % der Gebiets-
fliche von 482 km? entspricht. Auf der Gemarkung der Gemeinde Schmitten im Taunus befindet

17 (HLNUG, 2023)

18 (Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, 2022)

45



sich kein Vorranggebiet fiir Windkraftanlagen. Fir das vorliegende Klimaschutzkonzept wird daher
kein Ausbau von Windkraft in der Gemeinde Schmitten im Taunus angenommen.

Nachdem eine Verdanderung der kiinftigen Flachenkulisse nicht auszuschlielen ist, sind in nach-
stehender Abbildung die Windleistungsdichte in 100 m Hohe in Gebieten aullerhalb von 800 —
1.000 m Abstand um Wohngebiete, Gebiete mit gemischter Nutzung und Industriegebieten dar-
gestellt.

Schmitten
[ Naturrecht
I Wohnbau 1000 m Puffer
+ Windkraftdichte in 100 m [W/m2]

714
ET:)

A 0 1 2 km
e —

Abbildung 22: Windgeschwindigkeit auf potenziellen Suchréumen fiir grundsétzlich geeignete Standorte fiir Windkraftanlagen
in der Gemeinde Schmitten im Taunus unter Berlicksichtigung eines Mindestabstands zu Wohn- und Industriegebieten sowie
Gebieten mit gemischten Nutzungen. Quelle der Daten: Globaler Windatlas. ARKIS Hessen. Eigene Darstellung der EnergyEf-
fizienz GmbH

4.1.5. Wasserkraft

Fiir das vorliegende Klimaschutzkonzept wird kein Ausbau von Wasserkraft in der Gemeinde Sch-
mitten im Taunus angenommen.

4.1.6. Biogasanlagen

Potenziale der Bioenergie befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch Energie-
pflanzen und die Verwertung von Reststoffen (Vergarung von Giille/Festmist etc.). AuRerdem
kann Biogas bei der Abfallverwertung genutzt werden, insbesondere bei der Vergarung von Bio-
abfallen, der Verbrennung von Griingut und bei Klaranlagen. Ein grofRer Vorteil der Stromerzeu-
gung aus Biogas ist die konstante Energiebereitstellung, die im Gegensatz zu den fluktuierenden
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Energiequellen der Wind- und Photovoltaikenergie leichter steuerbar ist. Sie wird deshalb als Er-
satz fur das Erdgas in der Spitzenlast gesehen.'® Aufgrund der geinderten gesetzlichen Regelun-
gen stagnierte mit Einfihrung des EEG 2013 der Ausbau von Biogasanlagen weitgehend.

Das Potenzial der Biogasanlagen in Deutschland wird in verschiedenen Studien als eine der mogli-
chen Antworten auf die Gas- und Energieknappheit eingeschitzt.?° Gleichzeitig wird aufgrund von
Zielkonflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden Le-
bensmittelversorgung der Anbau von Energiepflanzen haufig kritisch gesehen.?! Eine Lésung bie-
tet der Wechsel der Einsatzstoffe von Energiepflanzen hin zu landwirtschaftlichen Rest- und Ab-
fallstoffen, welche ein noch groRes teilweise ungenutztes Potenzial bieten.?? Die gegenwirtige Er-
zeugung der ca. 32.000 GWh Strommenge durch die fast 13.000 Anlagen (deutschlandweit)??
weist auf die bereits vorhandene Infrastruktur und Erfahrungen in der Planung, Umsetzung und
Betrieb der Anlagen hin, was zukiinftige Investitionen starken sollte. Auch die Repowering-Mal3-
nahmen der bestehenden Anlagen sollen beriicksichtigt werden, da diese den Stromertrag erheb-
lich erhéhen kénnen.?* Die Stromerzeugung aus Biogas betrigt derzeit deutschlandweit mengen-
maRig rund 15 % der Stromerzeugung aus Erdgas. Mit verstarkten Anstrengungen wird davon aus-
gegangen, dass fast 50 % des derzeitigen Gasverbrauchs zur Stromerzeugung durch Biogas ge-
deckt werden kénnte.®

Obwohl die gesetzliche Lage diese Entwicklungen derzeit nicht direkt unterstiitzt?® (bspw. die ak-
tuelle Gasnetzzugangsverordnung, Biomasse-Strom-Nachhaltigkeitsverordnung), wird eine ge-
nauere Analyse der Biogas-Potenziale vor Ort als sinnvoll erachtet. Neben dem Einsatz zur Strom-
erzeugung durch landwirtschaftliche Abfallprodukte, ist die Nutzung von aufbereitetem Biogas als
Ersatz fur Erdgas im Warmesektor denkbar?’, was die Bedeutung von Biogas fiir eine erfolgreiche
Energiewende unterstreicht.

Grundsdtzliches Potenzial

Mit der Bioabfallvergarungsanlage des Deponieparks Brandholz befindet sich seit 2016 eine Bio-
gasanlage (Gasverwertungsanlage mit 1,13 MW Leistung; Stand 2022) im Hochtaunuskreis.?® Als

19 (DBFZ, 2022)

20 (DBFZ, 2022), (Neumann, 2022)
21 (UBA, 2020)

22 (Neumann, 2022)

23 (DBFZ, 2022), S.19

24 (DBFZ, 2022)

25 (DBFZ, 2022)

26 (Tagesschau, 2022)

27 (Neumann, 2022)

28 (Rhein-Main-Deponie, 2022)
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Substrat wird primar kommunaler Bioabfall eingesetzt, als Co-Substrat werden Wildpflanzen ver-
wendet?®. Nachdem hier Bioabfall als Substrat eingesetzt wird, wird die Anlage im Kapitel ,Abfall*
naher betrachtet. Weitere relevante Biogasanlagen gibt es nicht im Hochtaunuskreis.

Da sich die Ziele der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden Lebensmit-
telversorgung oft widersprechen, gibt es haufig Kritik am Anbau von Energiepflanzen. Das Um-
weltbundesamt weist explizit auf die Moglichkeit einer Energiewende ohne die Nutzung von Ener-
giepflanzen hin®°, Im Gegensatz zu Maiskulturen wird die Nutzung von Giille und Grassilage als
konfliktfrei zur Biogaserzeugung angesehen, da hierbei kein Wettbewerb zur Humanerndhrung
besteht. Grundsatzlich lassen sich samtliche tierische Exkremente wie Gille, Jauche, Mist oder
Hihnertrockenkot in Biogasanlagen vergdren und energetisch nutzen. In der Praxis wird jedoch
hauptsachlich Rindergiille verwertet®'. Uber die Energiegewinnung hinaus ist dies eine wichtige
Malnahme im Sektor Landwirtschaft, um Methan- und Lachgasemissionen aus der Tierhaltung
(Wirtschaftsdiinger) zu vermeiden.

Das Potenzial aus Giille hdangt von einer Vielzahl an Faktoren ab. Fiir eine genaue Quantifizierung
der Biogas- bzw. Biomethanpotenziale muss eine Gulleanalyse vor Ort bzw. eine vertiefte Poten-
zialanalyse durchgefihrt werden. Aus diesen Griinden wird flir die Szenarien von keinem weiteren
Ausbau von Biogasanlagen ausgegangen. Auf Grundlage von Richtwerten kann jedoch das Poten-
zial in der Gemeinde Schmitten im Taunus grob berechnet werden. GemaR hessischer Gemein-
destatistik 2021 liegt der Viehbestand insgesamt bei 196 GroRvieheinheiten3?. Das Potenzial bei
einer angenommenen Biogasleistung von 0,56 bis 1,9 m? pro GroRvieheinheit pro Tag*® und einem
Wirkungsgrad von 33 % elektrisch und 57 % thermisch ergibt sich die in nachfolgender Tabelle
angegebene Spannbreite (Strom- und Warmegewinnung).

Tabelle 5: Spannbreite Biogaspotenzial aus Glille in Schmitten im Taunus (Richtwerte)

Biogas Biomethan Strom Warme

m3/Tag m3/Tag MWh/Jahr MWh/Jahr
Min 110 66 79 137
Max 372 223 269 465
Mittel 241 145 174 301

Das elektrische Potenzial der allein aus der Rinder- und Milchkuhhaltung anfallenden Giille kann
in Schmitten im Taunus auf rund 174 MWh/a geschatzt werden. An dieser Stelle ist auf die Vorteile
liberregionaler Kooperation hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit der Erweiterung der bestehenden
Biogasanlagen oder Errichtung einer weiteren hinzuweisen. Gleichwohl sollten relevante Trends

29 (Kronberger Bote, 2017)

30 (UBA, 2020)

31 (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2021)
32 (Hessisches Statistisches Landesamt, 2022)

33 (Barbara Eder, 2001)
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und Entwicklung in der Landwirtschaft im Auge behalten und mitgedacht werden: so reduzierte
sich die Zahl der Rinder im Hochtaunuskreis zwischen 2019 und 2021 um ca. 14 %.
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4.1.7. Faulgas / Klaranlagen

Weiteres Potenzial zur Herstellung von klimafreundlichem Strom bietet die energetische Verwer-
tung von Faulgasen, welche bei der Abwasserentsorgung anfallen. Diese Abfallstoffe konnen ein
hohes Potenzial zur Energiebereitstellung bergen. Die Abwassermengen der rund 9.500 Einwoh-
ner*innen (EW) der Gemeinde Schmitten im Taunus werden Uber die Kldranlagen der Bau & Ser-
vice Oberursel (BSO)3* und den Abwasserverband Oberes Usatal®® entsorgt und aufbereitet.

Die wdhrend der Abwasserreinigung entstehenden Klarschlamme werden Uber Faulbehdlter zur
Faulgasgewinnung genutzt, welches in BHKWs/Mikrogasturbinen zu Strom und Warme umgewan-
delt wird. Der zur Entsorgung anstehende Kldrschlamm wird weiterbehandelt und zu 100 % in die
thermische Behandlung abgegeben (=verbrannt).3® Nach Angaben der Abfallmengenbilanz des
Landes Hessen fielen im Jahr 2021 rund 3.596 Tonnen (Trockensubstrat) an Kldarschlamm in den
Abwasserbehandlungsanlagen im Hochtaunuskreis an. Unter der Annahme, dass pro Kilogramm
Klarschlamm ca. 3 kWh Energie gewonnen werden kann, ist mit den theoretischen Energiemengen
von ca. 10.800 MWh/a zu rechnen. Davon kdnnen rund 430 MWh der Gemeinde Schmitten im
Taunus zugerechnet werden. Eine Beantragung einer separaten Potenzialstudie fir die groRten
Klaranlagen erscheint aus dieser Perspektive ebenfalls als ein maligeblicher Orientierungswert fir
die Berechnung der weiteren Potenziale.

4.1.8. Zusammenfassung der Potenziale im Stromsektor und die resul-
tierende Entwicklung des Strombedarfs

Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik und Stromeinsparung die wesentli-
chen Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im Stromsektor in Schmitten im Taunus sein
werden. Nachstehende Abbildung stellt den Stromverbrauch und dessen Reduktionspotenzial der
Einspeisung aus erneuerbaren Energien gegeniiber. Beim Stromverbrauch ist schraffiert ebenfalls
der zusatzliche Strombedarf durch die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitdt darge-
stellt. Fir die Gesamtbetrachtung des Stromsektors von groRer Bedeutung, wird er in der Bilanz
jedoch unter den Sektoren ,Warme“ und ,Verkehr” bilanziert. Es ist erkennbar, dass die Stromein-
speisung in allen Szenarien ansteigt. Dies ist auf den Zubau von PV-Anlagen zurlickzufiihren.

34 (Bau & Service Oberursel, n.a.)
35 (Abwasserverband Oberes Usatal, n.a.)

36 (Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, 2022)
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Abbildung 23: Entwicklung des Strombedarfs und der Stromeinspeisung aus Erneuerbaren (Status quo und Zukunftsszena-
rien 2030 und 2040)

Der Anteil der Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmepumpen und Elektromobilitat) liegt im Re-
ferenzszenario bei 18 % (2030) und 26 % (2040). Im Klimaschutzszenario kann eine Deckung des
Eigenbedarfs von 46 % (2030) und 76 % (2040) erreicht werden. Das Ziel der 100 %-igen Deckung
wiirde einen ambitionierten Ausbau der Erneuerbaren erfordern, wobei auch andere Ausbau-
pfade und -l16sungen wie im Klimaschutzszenario angenommen moglich sind. So kénnen durch
diverse Optionen zur Doppelnutzung von Flachen (Fassaden-PV, Larmschutzmauern, Verkehrsin-
seln, Fahrradwege, etc.) der Leistungs- sowie Flachenbedarf fiir Freiflaichen-PV reduziert werden.
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4.2, Warmesektor

Es wird zunachst untersucht, wie sich der Warmebedarf in der Gemeinde Schmitten im Taunus in
den unterschiedlichen Szenarien bis 2040 entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung
der Wohngebéaude, Energieeffizienzmallnahmen im Gewerbe und der Industrie sowie Sanierungs-
malnahmen bei den kommunalen Liegenschaften auf den Warmebedarf auswirken, wobei die
Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung hierbei eine wichtige Rolle einnehmen kann.

AnschlieBend wird ermittelt, wie der Warmebedarf in Schmitten im Taunus mdglichst klima-
freundlich gedeckt werden kann. Dazu wird das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse,
Solarthermie und Umweltwdrme (Warmepumpen) untersucht und fiir die einzelnen Szenarien
werden zielflihrende Ausbauraten abgeleitet. Zudem werden die Moglichkeiten und Vorteile der
Nutzung von Nahwarmenetzen thematisiert. Im Folgenden werden die verschiedenen Aspekte zur
klimafreundlichen Umgestaltung des Warmesektors in Schmitten im Taunus betrachtet.

4.2.1. Sanierung der Wohngebdude

Grundsdtzliches Potenzial und Szenarien

Neben der Verwendung von erneuerbaren Energien liegt ein grofles Potenzial zur Emissionsein-
sparung in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schlisselrolle nimmt dabei die Sanie-
rung der Wohngebdaude ein. Zur Untersuchung des Sanierungspotenzials in privaten Haushalten
wird der derzeitige Wohnungsbestand in Schmitten im Taunus betrachtet. Etwa 58 % aller Wohn-
gebiude wurden vor 1979 erbaut®’. Es ist daher davon auszugehen, dass die Sanierung des Ge-
baudebestands einen grolRen Beitrag zum Klimaschutz in Schmitten im Taunus leisten kann. Je
nach Szenario werden unterschiedliche Sanierungsraten, Sanierungszyklen und Sanierungsstan-
dards angenommen und (iber den betrachteten Zeitraum bis 2040 angewendet. Die Sanierungs-
rate beschreibt den Anteil der jahrlich sanierten Gebaude zum Gesamtgebaudebestand und liegt
in Deutschland aktuell bei 0,8 % pro Jahr. Auch wenn dem Begriff eine genaue Definition fehlt,
werden darunter gemeinhin sowohl Komplettsanierungen als auch EinzelmaBnahmen (Fenster-
austausch, Dachdeckensanierung etc.) verstanden. Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung
zu verwirklichen, ist eine Erhéhung der Sanierungsrate auf 2 - 3 % notig. Der Sanierungszyklus be-
schreibt die Dauer, bis ein bestimmter Teil des Gebaudes saniert wird. Bei der Gebaudehdiille liegt
der Zeitraum bei etwa 30 bis 40 Jahren®2,

Als Sanierungsstandards werden im Referenzszenario die Anforderung des GEG*® zugrunde gelegt,
welche bei der Sanierung von bestimmten Bauteilen eingehalten werden miissen*’. Diese betra-
gen fur Ein- und Zweifamilienhduser 74 kWh/(m?*a) und fir Mehrfamilienhduser 77 kWh/(m?*a).

37 (Zensus Datenbank, 2011)
38 (BMWi, 2014)
39 Ehemals EnEV

%0 (GEG, 2020)
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Die weitere Berechnungsgrundlage basiert auf TABULA-Methodik — diese bezieht sich auf ein auf
der EU-Ebene elaboriertes Konzept zur Ermittlung der Warmebedarfswerte und Durchschnitts-
werte des Energieverbrauchs fiir die Zwecke der Warmeversorgung von Gebauden verschiedener
Haustypen, Baualter, Konstruktion etc.*! Diese an die deutschen Umstinde angepasste Metho-
dik*? wird als Fundament des Klimaschutzszenarios genommen — je nach Baualtersklasse und
Haustyp wird ein Warmebedarf zwischen 40 und 60 kWh/(m?*a) angenommen.

In der untenstehenden Tabelle werden die jahrlichen Sanierungsraten und Standards dargestellt,
welche in den jeweiligen Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Da-
raus ergeben sich die angegebenen szenariospezifischen Sanierungsanteile des heutigen Wohn-
bestandes.

Tabelle 6: Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngebduden

Szenario jahrliche Sa- Sanierungs-stan- Sanierungsanteil Sanierungsanteil am
nierungs- dard am Bestand (2030) Bestand (2040)
guote
Gesetzlicher Stan-
9 159 219
Referenz 0,83 % dard (GEG) 5% %
Klimaschutz 3% Sa”'erugﬁﬁaket TA1 44.% 59 %

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tatsadchlichen Ver-
brauchs, sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngebaude durchgefiihrt. Die-
ser wird durch die Kombination von Daten der Zensus Befragung 2011 sowie Daten des statisti-
schen Landesamts (1991-2019) und mit typischen spezifischen Warmebedarfen in kWh/(m?*a) er-
mittelt. Die Verwendung dieser flaichenbezogenen Warmebedarfe ist notig, um das Einsparpoten-
zial bei Sanierungen auf einen bestimmten Standard zu ermitteln. Diese werden prozentual auf
den tatsachlichen Warmeverbrauch angerechnet.

Es ergeben sich fir die verschiedenen Szenarien gegeniiber dem Status quo die in der folgenden
Abbildung dargestellten Warmebedarfe. Flir 2030 ergibt sich fiir das Referenzszenario eine Redu-
zierung des Warmebedarfs um 13 %, fir das Klimaschutzszenario um 36 %. Fiir 2040 steigt die
Reduktion des Warmebedarfs auf 17 % im Referenzszenario und auf 46 % im Klimaschutzszenario.

41 (Institut Wohnen und Umwelt, 2022)

42 (Episcope Tabula, 2022)
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Abbildung 24: Warmebedarf der Wohngebaude in Schmitten im Taunus nach Szenarien

4.2.2. Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngebauden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer unter-
sucht. Eine Sanierung dieser Gebadude tragt der Vorbildfunktion der Verwaltung Rechnung und
kann zu einer Starkung des Bewusstseins fiir die Notwendigkeit von Klimaschutzaktivitdaten in der
Gemeinde Schmitten im Taunus beitragen.

Die nachste Abbildung zeigt den spezifischen Warmebedarf der kommunalen Liegenschaften in
kWh/(m?2*a) auf. Eine Potenzialanalyse aufgrund der Vollstindigkeit der Daten konnte bei 15 der
21 gemeldeten Gebadude durchgefiihrt werden. Des Weiteren sind die Referenzwerte fir ver-
gleichbare , gute Bestandsgebiude” aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgegeben werden.*? Diese
Referenzwerte werden bei 12 der untersuchten Liegenschaften lberschritten.

Den groBten spezifischen Warmeverbrauch weist das Objekt ,Alte Schule/Heimatverein Treis-
berg” mit 290 kWh/(m?*a) auf. Darauf folgt das Dorfgemeinschaftshaus Treisberg mit 285
kWh/(m?*a) und das Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 252 kWh/(m?*a).

Die Differenz zwischen den spezifischen Warmeverbrauchen und den Referenzwerten multipli-
ziert mit der vorhandenen Flache ergibt das Einsparpotenzial pro Gebaude. Das groRte Einsparpo-
tenzial bei den kommunalen Gebaduden liegt beim Rathaus Schmitten im Taunus mit rund 76
MWh/a, gefolgt vom Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 72 MWh/a und dem Dorfgemein-
schaftshaus Treisberg (30 MWh/a).

In Tabelle 7 werden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien fiir die Sanierung getroffen
werden, und die resultierenden Ergebnisse dargestellt.

43 (BMWK; BMI, 2021)
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Tabelle 7: Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien
Szenario Ausgestaltung

Realisierung des Einsparpotenzials aus dem Vergleich mit
»guten Bestandsgebauden”
Realisierung des Einsparpotenzials bei Sanierung auf Kfw-
70-Standard

Referenz

Klimaschutz

Energie-einspa-
rung

290 MWh/a

417 MWh/a
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4.2.3. Effizienz im Warmeverbrauch der Sektoren Gewerbe und Indust-
rie

Grundsdtzliches Potenzial

Die Sektoren Gewerbe und Industrie werden in kommunalen Klimaschutzkonzepten meist nur am
Rande betrachtet, da die Einflussmoglichkeiten der Kommune als vergleichsweise gering einge-
schatzt werden. Die Energie- und CO»-Bilanz beeinflussen sie jedoch je nach Situation vor Ort teil-
weise enorm. In Schmitten im Taunus spielen der gewerbliche und industrielle Sektor eine unter-
geordnete, jedoch nicht zu vernachldssigende Rolle im Warmesektor. Um Aussagen Uber den zu-
kiinftigen Energieverbrauch der Sektoren Gewerbe und Industrie zu treffen, wird auf bundesweite
Annahmen zurlckgegriffen.** Die tatsdchlichen energetischen Reduktionspotenziale sind stark un-
ternehmensabhangig. Es ist zu beachten, dass im Sektor GHD der Warmeverbrauch iberwiegend
auf verbrauchter Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu macht im Industriesektor der Hauptan-
teil des Warmeverbrauchs die Prozesswarme aus. Entsprechend unterschiedlich sind die Einspar-
und Effizienzmoglichkeiten sowie die sinnvollen MaRnahmen diesbezliglich. Wahrend im Sektor
GHD Gebadudesanierungen in Betracht gezogen werden sollten, ist im Industriesektor der Einsatz
effizienter Gerate und optimierter Ablaufe entscheidend.

Deutschlandweit hat sich der Warmeverbrauch im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen in
den Jahren 2010-2019 um 11,3 % erhoht. Im Industriesektor hingegen stieg der Warmeverbrauch
im selben Zeitraum nur um 3,1 % an.* Im Referenzszenario werden beide Entwicklungen entspre-
chend fortgeschrieben.

Szenarien

Um die Ziele der Bundesregierung in Richtung Klimaneutralitdt zu erreichen, sind massive Einspa-
rungen sowohl in den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen als auch in der Industrie erfor-
derlich. In der Studie , Ariadne-Report: Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045“%®
wird als notwendige Energieeinsparung fiir eine klimaneutrale Gesellschaft von einer Energiever-
brauchsreduktion im Sektor GHD um rund 38 % verglichen mit dem Basisjahr 2015 und im Sektor
Industrie um ca. 23 % ausgegangen. Diese ambitionierten Reduktionsziele werden im Klima-
schutzszenario auf den vorliegenden Betrachtungszeitraum (2019-2040) fur die Gemeinde Schmit-
ten im Taunus Ubertragen. Es werden folgende Annahmen getroffen.

Referenzszenario

Der bisherige Trend (2010-2019) wird fortgeschrieben. Entsprechend wird bis 2030 eine Reduktion
des Warmeverbrauchs im GHD-Sektor um 14 % und bis 2040 um 25 % angenommen. Fir den
Industriesektor liegt die angenommene Reduktion des Warmeverbrauchs bei 4 % bis 2030 und 7
% bis 2040. Der Gesamtwarmeverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis 2030 um rund 2.220

4 (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021)
45 (BMWi, 2019)

46 (Kopernikus-Projekt Ariadne, 2021)
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MWh/a und bis 2040 um 3.980 MWh/a. Das entspricht einer durchschnittlichen Emissionsminde-
rung von 630 t CO/a bis 2030 und 1.120 t CO,/a bis 2040.%”

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wird sich an den Zielen des Ariadne-Reports orientiert und die Einsparziele
mit Basisjahr 2015 bis zur Klimaneutralitdt werden auf die Sektoren GHD und Industrie in Schmit-
ten im Taunus angewendet. Entsprechend wird bis 2030 eine Reduktion des Warmeverbrauchs im
GHD-Sektor um 20 % und bis 2040 um 38 % angenommen. Fiir den Industriesektor liegt die ange-
nommene Reduktion des Warmeverbrauchs bei 12 % bis 2030 und 23 % bis 2040. Der Gesamte-
nergieverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis 2030 um rund 3.260 MWh/a und bis 2040 um 6.220
MWh/a. Das entspricht einer durchschnittlichen Emissionsminderung von 920 t CO,/a bis 2030
und 1.760 t CO»/a bis 2040.4®

4.2.4. Blockheizkraftwerke

Ein Ansatz zur Effizienzsteigerung, der aufgrund seiner Bedeutung erganzend separat betrachtet
werden soll, besteht in der Nutzung von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen). Das
Prinzip der gleichzeitigen Warme- und Stromerzeugung fihrt dazu, dass weniger Energie beim
Umwandlungsprozess verloren geht. Der Wirkungsgrad ist deshalb deutlich héher als bei der al-
leinigen Erzeugung von Strom oder Warme. Entsprechend wird ihre Nutzung von Seiten des Bun-
des Uber den KWK-Zuschlag gefordert. Auch die Nutzung im Privatgebdudebereich in Form von
Mini-BHKWS wird extra gefordert.

Sinnvoll ist ein Einsatz der BHKW-Technik insbesondere bei einem gleichmaRigen und hohen
Warme- und Strombedarf. Haufig bietet sich die Nutzung von BHKW's zur Energieversorgung meh-
rerer Gebdude an. Damit fallen sie in die Kategorie Nah- und Fernwarme, dessen Ausbau im ent-
sprechenden Kapitel genauer betrachtet wird und fir eine klimafreundliche Warmeversorgung
eine wichtige Rolle spielt. Wahrend zum einen die erhdhte Effizienz zur Reduktion der Emissionen
beitragt, ist zum anderen der Betrieb mit regenerativen Energietragern, etwa Biomasse, Warme-
pumpen oder Solarthermie, entscheidend. Moégliche Ausbauraten zur Nutzung der regenerativen
Energietrager zur Warmeproduktion werden in den folgenden Unterkapiteln betrachtet. Insge-
samt ist die verstarkte Nutzung von KWK-Anlagen sowohl in der Nahwarmeversorgung als auch
im Einzelgebaudebereich im Sinne des Klimaschutzes zu empfehlen, wobei die Nutzung regenera-
tiver Energietrager zur wirkungsvollen Emissionsreduktion entscheidend ist.

4.2.5. Heizol

Die Annahmen zum Trend beruhen auf den derzeitigen Entwicklungen insb. der am 1. Januar
2021 eingefilihrten CO,-Steuer auf Heizol, Gas, Benzin und Diesel. Der Preis von derzeit 25 Euro
pro Tonne CO; soll auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 gesteigert werden. Die Mehrkosten fir

47 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen.

48 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erddl zu gleichen Anteilen.
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Heizél belaufen sich von 8 ct pro Liter im Jahr 2021 bis 17,4 ct — bis 2025%. Zusitzlich wird die
Verwendung von Heizdl im Rahmen des GEG zunehmend eingeschrankt®®, sodass von einer mo-
deraten Reduktion des Olverbrauchs in Zukunft ausgegangen werden kann. Gleichzeitig ist das
bundesweite Ziel der Treibhausgasneutralitdt nur mit einem vollkommenen Verzicht auf fossile
Energietrager moglich, sodass im Klimaschutzszenario der Energietrager Ol vollstindig aufgege-
ben wird.

Grundsdtzliches Potenzial

Der Gesamtanteil von Heizol lag 2019 bei 54 % der Warmebereitstellung in Schmitten im Taunus.
Der hohe Anteil an der Warmeversorgung resultiert in hohen jahrlichen Emissionen von rund
21.600 t CO,. Insgesamt befinden sich laut Daten der Schornsteinfegerinnung Hessen ca. 1.600
Olheizungen mit einer Leistung von etwa 53.250 kW>? in der Gemeinde Schmitten im Taunus, von
denen 77 % Heizwertanlagen sind. Sollte die vollstandige Klimaneutralitdt angestrebt werden, sind
diese Anlagen zu ersetzen. Nachstehende Abbildung zeigt die Ol-Heizwertanlagen nach Alters-
klasse sowie die Ol-Brennwertanlagen in Schmitten im Taunus.
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Abbildung 26: Anzahl Ol-Heizwertanlagen nach Altersklasse sowie Anzahl Ol-Brennwertanlagen in Schmitten im Taunus.
Quelle der Daten: Schornsteinfegerinnung. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Unter der Annahme, dass alle bis 1994 installierten Olheizungen®? ab 2024 ausgetauscht werden
missen>3, sind in der Gemeinde ab sofort ca. 20.700 kW Olheizungsleistung zu ersetzen. Ein GroR-
teil der in Schmitten im Taunus installierten Olheizungsleistung stammt aus den Jahren zwischen

49 (Barmalgas, 2021)
50 (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), 2024)

51 Aufgrund der Datenbasis wurde ein Mittelwert der Leistungsklassen fir die Berechnungen genommen. Bspw. aus der Klasse der Feuer-
statten ,,4-25 kW* wurde der Wert i.H.v. 14,5 gebildet.

52 Gemeint werden diejenigen Heizkessel, die keine Niedertemperatur-Heizkessel und/oder Brennwertkessel sind

53 (Energie-Fachberater, 2021)
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1995 — 2004. Die Leistung dieser Anlagen liegt bei rund 19.300 kW. Folgende Szenarien bieten die
Ubersicht der zu ersetzenden Kapazititen je nach Installationsjahr der Heizungsanlage an.

Szenarien

Es wird nach Referenzszenario vermutet, dass Olheizungen nach rund 30 Jahren durch eine neue
Anlage ersetzt werden. Dies bedeutet, dass mind. 20.700 kW Leistung bis 2030 zu ersetzen sind.
Damit wiirde sich der Olverbrauch um Uber ein Drittel reduzieren. Im Sektor ,Private Haushalte”
ist mit dem Wert 18.700 kW (551 Anlagen) zu rechnen, im GHD-Sektor — 2.000 kW (10 Anlagen).
Bis 2040 wird angenommen, dass sich der Riickbau auf Anlagen beschrédnkt, die zum aktuellen
Zeitpunkt maximal 20 Jahre alt sind. Dadurch reduziert sich der Bestand um rund ein weiteres
Drittel (19.300 kW), wovon 15.400 kW (526 Anlagen) auf die privaten Haushalte und 3.860 kW (15
Anlagen) auf den GHD-Sektor entfallen.

Im Klimaschutzszenario wird die Nutzung von Ol bis 2040 in allen Sektoren sukzessive auf null
reduziert. Die Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und der
Notwendigkeit eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der Treibhaus-
gasneutralitat flr Deutschland zu erreichen.
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4.2.6. Erdgas

Die Nutzung von Erdgas spielt fir die Energieversorgung in Deutschland eine zentrale Rolle. Ohne
eigene bedarfsdeckende Ressourcen wird jedoch die enorme Gefahr einer Importabhdngigkeit
von auslandischem Gas aus nicht demokratischen Landern mehr als deutlich und die Notwendig-
keit einer schnellen Umrilstung auf eine autarke Energieversorgung wichtiger denn je. Die zukiinf-
tigen Entwicklungen zur Gasversorgung in Deutschland sind derzeit nicht absehbar, weshalb sich
im Trendszenario an einer Fortschreibung der bisherigen Gasversorgung orientiert wird. Die Fol-
gen des russischen Angriffs auf die Ukraine unterstreichen jedoch die Notwendigkeit eines Wech-
sels zum Klimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch durch die Nutzung regenerativer Energie-
trager weitgehend aufgegeben wird. Zusatzlich wird die Verwendung von fossilem Gas im Rahmen
des GEG zunehmend eingeschrinkt®*, sodass von einer moderaten Reduktion des Gasverbrauchs
in Zukunft ausgegangen werden kann.

Die gasbetriebenen Heizungsanlagen sind in der Gemeinde fiir ca. 27 % der Warmeversorgung
zustandig. Dies flihrt zu jahrlichen Emissionen von rund 8.400 t CO,. GemaR Daten der Schorn-
steinfegerinnung Hessen sind in Schmitten im Taunus derzeit ca. 960 Gasheizungen mit einer Leis-
tung von rund 25.670 kW> installiert. Mit 61 % am Bestand handelt es sich bei den meisten Anla-
gen um Brennwertanlagen. Sollte die vollstandige Klimaneutralitdt erzielt werden, sind diese An-
lagen zu ersetzen. In nachfolgender Abbildung sind die Gasheizungen in Schmitten im Taunus nach
Heiz- und Brennwerttechnologie sowie nach Altersklasse dargestellt.
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54 (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), 2024)

55 Aufgrund der Datenbasis wurde ein Mittelwert der Leistungsklassen fir die Berechnungen genommen. Bspw. aus der Klasse der Feuer-
statten ,,4-25 kW* wurde der Wert i.H.v. 14,5 gebildet.

61



Abbildung 27: Anzahl der Gasheizungen in der Gemeinde Schmitten im Taunus nach Technologie und Altersklasse. Quelle der
Daten: Schornsteinfegerinnung. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Unter der Annahme, dass alle bis 1994 installierten Gasheizungen®® ab 2024 ausgetauscht wer-
den®’, sind in der Gemeinde Schmitten im Taunus ab sofort ca. 5.100 kW (153 Anlagen) zu erset-
zen. Ein Grof3teil der in Schmitten im Taunus installierten Gasheizungsanlagen auf Heizwertbasis
stammt aus den Jahren zwischen 1995 und 2004. Die Leistung der insgesamt rund 180 Anlagen
liegt bei rund 4.760 kW. Folgende Szenarien bieten die Ubersicht der zu ersetzenden Kapazitiaten
je nach Installationsjahr der Heizungsanlage an.

Es wird nach Referenzszenario vermutet, dass Gasheizungen entsprechend dem Zubau von Hei-
zungsanlagen auf Grundlage von erneuerbaren Energietragern zurlickgebaut werden.

Langfristig wird fiir das Klimaschutzszenario ein Wechsel auf regenerative Energietrager ange-
nommen. Die Nutzung von Gas wird bis 2040 in allen Sektoren sukzessive auf null reduziert. Die
Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und der Notwendigkeit
eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der Treibhausgasneutralitat
fir Deutschland zu erreichen. Ob Ersatzprodukte wie Wasserstoff oder Biogas lber die bestehen-
den Gasnetze auch fiir die Warmeerzeugung genutzt werden, bleibt von den zukiinftigen techno-
logischen und politischen Entwicklungen abhangig. Nach derzeitigem Stand wird in der vorliegen-
den Potenzialanalyse davon ausgegangen, dass andere Technologien (Warmepumpen, Biomasse,
Nahwé&rme) vorrangig genutzt werden.

4.2.7. Biomasse

Deutschlandweit stieg die Nutzung von Pelletheizungen zur Warmebereitstellung in den Jahren
2012 - 2021 konstant an und hat sich im besagten Zeitraum verdoppelt>®. Die Nutzung von Bio-
masse ist aus Sicht des Klimaschutzes bedingt empfehlenswert. Die bei der Verbrennung freiwer-
denden Emissionen — im Gegensatz zu den Emissionen aus fossilen Brennstoffen — werden dem
Kreislauf des Wachstums und Kompostierung von Biomasse (insbesondere Holz) zugeordnet, so-
dass bilanziell nur sehr geringe Emissionen fiir Aufbereitung und Transport anfallen. Diese Rech-
nung gelingt allerdings nur, wenn entsprechende Biomasse nachwachsen kann. Zusatzlich ist die
Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung aufgrund bestehender Nutzungskonflikte nur in Ma-
Ben zu beflrworten.

Der Begriff Biomasse oder Bioenergie ist ein Oberbegriff, der sowohl feste, flissige als auch gas-
formige Biomasse beinhaltet. Unter fester Biomasse werden gemeinhin Holz und Geholz aus Forst-
und Landwirtschaft verstanden, jedoch kénnen auch feste biogene Abfall- und Reststoffe wie
Dung, Stroh etc. dazugezahlt werden. Die am haufigsten auftretende Form flissiger Biomasse ist
Pflanzendl fiir Heizkraftwerke oder Biokraftstoffe. Gasformige Biomasse ist insbesondere Biogas
und Biomethan, welches durch Vergarung von Energiepflanzen produziert wird.

56 Gemeint werden diejenigen Heizkessel, die keine Niedertemperatur-Heizkessel und/oder Brennwertkessel sind
57 (Energie-Fachberater, 2021)

8 Anzahl der Pelletheizungen 2012: ca. 280.000, Anzahl der Pelletheizungen 2020: 570.000. Quelle: (Statista, 2022)
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Die Nutzung von Holz zur Energieproduktion ist umstritten. Zum einen stellt Holz einen wertvollen
Rohstoff dar, fiir den héherwertige Verwendungsmoglichkeiten als die Verfeuerung bestehen (z.B.
als Baumaterial), zum anderen stellt der Wald als solches eine wichtige CO»-Senke dar. Holz, wel-
ches nicht anderweitig genutzt werden kann, bietet jedoch eine klimafreundliche Energiequelle
zur Warmeversorgung.

Grundsdtzliches Potenzial

In der Bilanz ist zu erkennen, dass die energetische Nutzung der Biomasse mit rund 12.000 MWh
im Jahr 2019 etwa 10 % der Warmeversorgung in der Gemeinde Schmitten im Taunus einnimmt.
Die Rolle der Walder im Kontext der globalen Klima- und Umweltpolitik ist nicht zu unterschatzen
— der Beitrag vom LULUCF>°-Sektor zur Emissionsreduktion ldsst sich nach bereits ausgearbeiteten
Methodiken konkret quantifizieren®. Die aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisse gehen davon
aus, dass 1 m3 Holz im Wald ca. 800 kg CO, speichern kann. Dank der erhéhten Aufmerksamkeit
gegeniber den lokal vorhandenen Waldern und Holzpotenzialen lasst sich auch ein Beitrag der
jeweiligen Kommune zu den globalen klima- und umweltpolitischen MaBnahmen erkennen.

Gleichzeitig leiden die Walder in Deutschland schon seit mehreren Jahren unter dem Klimawandel
und der damit verbundenen verstarkten Trockenheit sowie dem vermehrten Auftreten von Schad-
lingen wie dem Borkenkafer.! Insofern ist eher mit einer Verringerung des Waldpotenzials in der
Zukunft zu rechnen. Grundsatzlich wird nur ein gewisser Teil der gesamten Entnahme des jahrli-
chen Holzzuwachses direkt der energetischen Nutzung zugefiihrt.

Sorten Sorten
Energieholz )
Energieholz
Industrieholz
Stammholz
Stammholz
Abb. 1: Herkommliche Aushaltungsvariante Abb. 2: "Stammholz-PLUS" Variante.

Abbildung 28: Erliduterung verschiedener Methodologien zur Berechnung des Energieholzpotenzials®?

Zwei Perspektiven auf die Energieholzgewinnung gelten als Grundannahmen. Einerseits wird die
klassische Herangehensweise genommen, die die Energieholzmengen nach herkémmlicher Aus-
haltungsvariante berechnet. Andererseits wird die Methodik ,,.Stammholz-PLUS” verwendet, wo
eine deutlich intensivere Benutzung der Stammmengen angenommen wird.

Beziiglich des lokalen Potenzials fester Biomasse wird der Forstbestand im Hochtaunuskreis be-
trachtet. Die Forstbetriebsflache innerhalb des Landkreises umfasst ein Gebiet von rund 23.655

%9 Aus der engl. Abkirzung ,Land-Use, Land-Use Change and Forestry”
%0 Fir die weiteren sektorspezifischen Erlduterungen s. (UNFCCC, 2022)
61 (Spiegel, 2021)

62 Quelle der Abbildung: (Waldwissen, 2007)
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ha und macht damit rund die Halfte der Bodenfliche im Landkreis aus.®® Betreut werden die Fl3-
chen vom Forstamt Weilrod und vom Forstamt Koénigstein. Nach der Forsteinrichtung 2015 domi-
niert die Buche mit etwa der Halfte am Baumbestand. Eichen nehmen ca. ein Flinftel des Bestands
ein. Unter den Nadelbdumen kommen Fichten am haufigsten vor, gefolgt von Kiefer.%* Der tat-
sachliche Anteil der Fichte ist nach Einschatzung des Forstamts Konigstein zugunsten des Laub-
holzanteils seit der Waldinventur 2015 zuriickgegangen. Langfristig wird mit einem Rickgang des
jahrlichen Zuwachses gerechnet, was u.a. auf die Trockenperioden seit 2019 und das damit ver-
bundene eingeschriankte Wachstum der Badume in der Vegetationszeit zuriickgefiihrt wird. Dar-
Uber hinaus reduziert sich die nutzbare Holzmenge durch naturschutzfachliche MalRnahmen (Ha-
bitatbdume, Okopunkte, Flichenstilllegung), die inzwischen stirker in den Fokus riicken. Daher
kann auch im Hochtaunuskreis in Zukunft eher von einer Verringerung des Waldpotenzials ausge-
gangen werden. Langfristig soll dies durch den Aufbau von mehrschichtigen Dauerwaldern mit
einem angepassten und diversifizierten Angebot an Baumarten zumindest teilweise kompensiert
werden.

Szenarien

Der Rolle von Biomasse wird in verschiedenen bundesweiten Szenarien eine unterschiedliche Be-
deutung zugeordnet. Aufgrund der lokalen Ressourcen und gleichzeitig der bereits genannten
Nutzungskonflikte wird fiir die Gemeinde Schmitten im Taunus von einer moderaten Nutzung des
Energietragers zur Warmeerzeugung ausgegangen. Fiir die Szenarien werden auf Basis des bishe-
rigen Zubaus in Schmitten im Taunus und in Anlehnung an bundesweite Empfehlungen folgende
Annahmen getroffen:

Referenzszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen funf Jahren (2017-2021) in Schmitten im Taunus von BAFA-
geforderten Pelletheizungen entsprach jahrlich durchschnittlich fiinf Anlagen bei privaten Haus-
halten, obwohl kein konstanter Trend beobachtet werden kann (s. Abbildung).®®

63 (Hessisches Statistisches Landesamt, 2022)
64 Auskunft Forstamt Weilrod und Forstamt Kénigstein

65 (Biomasseatlas.de, kein Datum)
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Abbildung 29: Zubau der BAFA-geférderten biomassebetriebenen Anlagen in Schmitten im Taunus. Quelle der Daten: BAFA.
Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Im Referenzszenario wird von einer Fortfihrung dieses Trends ausgegangen. Bis 2030 kénnen so
weitere 1.500 MWh/a Warme bereitgestellt werden. Bis 2040 ist mit insgesamt rund 14.000
MWh/a aus Biomasse zu rechnen. In der gesamtstadtischen Beheizungsstruktur erhalt damit die
Biomasse den Anteil von ca. 14 % (2040). Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegen-
Uber 2019 bei rund 740 t CO,/a.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch von Biomasse durch SanierungsmaRnahmen
deutlich reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht exakt der Summe des Status quo und des
Zubaus entsprechen.

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitat ndher zu kommen, werden sowohl ambitionierte Sanierungsra-
ten als auch ambitionierte Ausbauraten der regenerativen Warmetrager angenommen. Die Res-
source Biomasse ist jedoch limitiert. Dazu kommt die Tatsache, dass die Forderung der biomasse-
betriebenen Anlagen in der Zukunft komplett gestrichen wird, erganzt von dem flachendeckenden
Wachstum der Warmepumpenanteile. Dementsprechend werden hier die Annahmen vom
Trendszenario fiir die privaten Haushalte reduziert. Es wird ein Zubau von 3 Anlagen pro Jahr an-
genommen. Damit ist 2040 mit ca. 11.800 MWh/a auf die Biomasse bezogener Warmeenergie zu
rechnen. Bis 2040 erhoht sich der Anteil der Biomasse in der gesamtstadtischen Beheizungsstruk-
tur der privaten Haushalte in Schmitten im Taunus auf 18 %.

4.2.8. Abfall

Im Bereich der Abfallverwertung und Abfallmanagement hat sich das Land Hessen die Vermeidung
von Abféllen entlang der Wertschépfungskette als priméares Ziel gesetzt.®® Nicht vermeidbare Ab-

66 (HMUKLV, kein Datum)
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falle sollen den Moglichkeiten entsprechend zur Wiederverwendung vorbereitet, recycelt, ener-
getisch oder sonstig verwertet oder umweltvertraglich entsorgt werden. Da Abfallversorgung auf
Ebene der Landkreise angesiedelt ist, basiert die Behandlung des Themas fiir die Gemeinde Sch-
mitten im Taunus auf landkreisbezogenen Daten. Nachstehende Tabelle enthélt das Abfallaufkom-
men der Jahre 2019 und 2021 im Landkreis gemiR der Abfallmengenbilanz des Landes Hessen®” .

Tabelle 8: Aufkommen an Abfdllen im Hochtaunuskreis 2019 und 2021 sowie Verdnderung zwischen den Jahren. Quelle: Hes-
sisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

2019 2021
Hausmiill 29.043 28.493 2%
Sperrmiill 7.797 7.835 0%
Biotonne 15.687 17.526 12 %
Garten- und Parkabfille 21.658 23.029 6 %
Verpackungsabfalle 16.921 15.036 -11%
Elektroaltgerate 1.666 1.515 9%

In nachstehender Abbildung sind das Abfallaufkommen im Hochtaunuskreis in kg pro Einwohner
sowie die prozentuale Abweichung bezogen auf den hessischen spezifischen Wert dargestellt.
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Abbildung 30: Abfallmengenbilanz Hochtaunuskreis ggii. Hessen 2021 in kg/EW

In Hessen wird das Restabfallaufkommen aus Hausmiill, Sperrmill und Gewerbemdll unter Be-
ricksichtigung der Abfallhierarchie in einem der vier Millheizkraftwerke (Kassel, Darmstadt,
Frankfurt und Offenbach) thermisch entsor